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OHJEET SAHKOA TUOTTAVAN LAITTEISTON LITTAMISEKSI HELEN SAH-
KOVERKKO OY:N SAHKONJAKELUVERKKOON

1
Yleista

Ndissd ohjeissa luetaan jakeluverkoiksi kaikki alle 110 kV jannite-

tasoiset sahkoyhtion hallinnassa olevat séhkdnjakeluun tarkoitetut
verkot. Ohje koskee myds asiakkaan sisdisen verkon kautta valilli-

sesti jakeluverkkoon liittyneitd sahkoa tuottavia laitteistoja.

Ohjeen tarkoituksena on madritelld generaattoreiden ja verkkoon-
kytkentélaitteistojen tekniset vaatimukset ja toteutuksen menette-
lytavat, joiden avulla mahdollistetaan tuotantolaitteistojen kaytto
Helen Sdhkoverkko Oy:n (jatkossa jakeluverkon haltija) jakeluver-
kossa siten, ettei niistd aiheudu hdiri6ta yleiselle jakeluverkolle ja
sen vélitykselld muille sahkonkayttéjille tai vaaraa jakeluverkon
kanssa tekemisissa oleville henkildille.

Tuotantolaitteistoiksi katsotaan tdssd ohjeessa pydrivien generaat-
toreiden lisdksi my0s erilaiset staattiset sahkénjakeluverkkoon
sahkoa syottdvat laitteistot, kuten suuntaajalaittein sahkéverkkoon
liitetyt akustot, valosdhkoiset kennot, polttokennolaitokset jne.

Ndma ohjeet eivdt erottele erilaisia tuotantolaitteistoja niiden
kayttotarkoituksen mukaan, vaan ne kasittelevat ns. pientuotan-
toa, varavoimalaitteistoja, huipunajovoimalaitoksia tai puhtaasti
energian myyntid varten tarkoitettuja laitteistoja samalla tavalla
sahkoteknisten perusteiden ndakékulmasta.

Tuotantolaitteistojen ja niiden sy6ttdmien verkkojen rakenteet au-
tomatiikkoineen ja suojauksineen tulee laitteiston haltijan toimes-
ta suunnitella ja rakentaa tarkoituksenmukaisiksi siten, ettd ne
tayttavat yleisen jakeluverkon ja asiakasverkon véliset yhteistoi-
mintavaatimukset sekd sdhkoéturvallisuuden asettamat vaatimuk-
set.

Tuotantolaitteiston suunnittelussa, kdytdssa ja yllapidossa on huo-
lehdittava siitd, ettei yleiseen jakeluverkkoon tai muuhun sahkéo-
asennukseen aiheudu hdiri6itd. Tallaisia hdiriditd voivat olla esi-
merkiksi jannitteen vaihtelun, verkkojannitteen vaaristymat, vai-
heiden epdasymmetria, kdynnistyksen ja tahdistuksen aiheuttamat
hairiot sekd vaard toiminta sahkdverkon hairidtilanteissa.

Jakeluverkon haltijan tietdmattd syntyvat takajannitteet ja yleisen
jakeluverkon eroaminen erillisiksi séhkéntuotantolaitosten syotta-
miksi yleisen jakeluverkon saarekkeiksi tulee olla estetty.
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Tuotantolaitteiston suunnittelijan tulee hyvissa ajoin, so. viimeis-
tdan kolme (3) kuukautta (yksittdisten pienien mikrogenerattorei-
den kohdalla 1 kk) ennen aiottua kdyttd6nottoa neuvotella lait-
teistojen verkkoon kytkemisen séhko- ja sopimusteknisistd kysy-
myksistd jotta jakeluverkon haltija enndttéisi tehdd omat tarpeelli-
set toimenpiteet jakeluverkossaan. Suurempien laitteistojen osalta
on syytd varautua tatakin pidempdan varautumisaikaan tapauksissa
joissa jakeluverkon haltija joutuu tekemaddn tavallista laajempia
muutoksia jakeluverkkoonsa tuotantolaitteiston liittdmisen mah-
dollistamiseksi. Tuotantolaitteiston kadyttéonotto edellyttda jakelu-
verkon haltijan tietojarjestelmiin paivitettya tietoa laitteiden omi-
naisuuksista ja sopimusehdoista, muutoksia energianmittauksen
jarjestelyihin seka hyvéaksyntaa.

Tama ohje tukeutuu alan yhteisiin suosituksiin ja sahkémarkkinavi-
ranomaisen hyvaksymiin yleisiin sahkon kdyton liittymis- (LEO5) ja
verkkopalveluehtoihin (VPEO5), seka tuotannon vastaaviin ehtoi-
hin TLEO5 ja TVPEO5. Asiakkaan pienjanniteverkkoon liitettavien
ns. mikrogeneraattoreiden osalta noudatetaan standardia EN
50438.

1.1
Tuotantolaitteistojen luokittelu kayttéominaisuuksien mukaisesti

Sdhkoénjakeluverkkoon liitetyt/liitettdvat tuotantolaitteistot voi-
daan jakaa toimintaperiaatteidensa mukaisesti eri luokkiin. Helen
Sahkoverkko Oy:lld kdaytossa oleva luokitus on seuraavan taulukon

mukainen:

Luokka | Rinnan- Tahdistus | Yhteen- Yksin- Sopimus-
kaynnin sopivuus- | sydtdn ehdot
esto ehdot esto

fleizesta jakelu- . R
verkosta erossa Eﬂ';c:::iiiﬁ; ES:ISitHellé Lk 1. u - - - LEDS
kaywit tuotanto- ¥ WPEDS
laitteistat
e oty e | o | .
vaihdalla (kark. 5 s)
Yfleizen jakelu- Sahkan siirto LEQS
verkon kanssa jakeluverkkoon Lk 3a. - u u u
. L WPEDS
tinnank sy vat estetty
tuotantolaitteistaot
Séhkdn sito Tuottaja ei saa korvausta
jakeluverkkoon | verkkoon siityneesta - n - - LEOS
sallittu sahkastd (vain pienet Lic3b. WPEDS
mikrogeneraattorit)
Tuottaja myy sahkia
muulle sahkakaupan Lk 4. - u u u TLEDS
matkkinaosapuolelle TWPEDS

LEO5 = yleiset liittymisehdot (séhkdnkayttdjille) vuodelta 2005
VPEO5= yleiset verkkopalveluehdot (sdhkénkayttajille) vuodelta 2005
TLEO5 = sdahkéntuotannon liittymisehdot vuodelta 2005

TVPEO5 = sdhkdntuotannon verkkopalveluehdot vuodelta 2005
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Seuraavassa esitetddn Helen Sahkoéverkko Oy:lld kdytetyn tuotan-
tolaitteistoluokituksen mukaiset tuotantolaitteistoille annetut oh-
jeet.

Yleiseen jakeluverkkoon liittdmisen kdyttotekniset ohjeet

2.1
Yleista

Luokka 1.

Luokka 2.

Tahdistuksiin tulee padsddntoisesti kdyttdd automaattitahdistinta.

Tahdistusehdot seka ulkopuolisen verkon ja tuotantolaitteiston va-
lisen rajapinnan suojareleiden asetteluvaatimukset on lueteltu ta-
man ohjeen liitteissd 1 ja 2.

Tuotantolaitteiston ja sy6ttdvan verkon suojausten koordinointi
edellyttdd lisaksi aina tapauskohtaista tarkastelua. Nama tarkaste-
lut sisdltdvat mm. sahkdaseman johtoldhtdjen ylivirtasuojien aset-
telujen koordinoinnin, maasulkusuojauksen oikean toiminnan
varmistamisen, sdhkéaseman kiskosuojauksen toiminnan varmis-
tamisen ja pikajalleenkytkenndn kdyton tarkastelun sekd Fingridin
esittdmien jarjestelmateknisten vaatimusten soveltamisen. Sovel-
lettavat ratkaisut riippuvat tuotantolaitoksen koosta, tyypista ja si-
jainnista verkossa. Tarkastelujen perusteella voi Helen Sahkoverk-
ko Oy esittda lisdvaatimuksia myds tuotantolaitteiston ohjausyksi-
kolle tai suojaukselle.

Tuotantolaitteistojen mahdollisesti verkkokaskylahetyksille (Helen
Sahkoverkko Oy:n verkkokéskyjarjestelmdn ohjaustaajuus on 175
Hz) aiheuttamat ongelmat tulee generaattorilaitteiston haltijan
poistaa kustannuksellaan.

Rinnankdynnin esto

Tuotantolaitteiston rinnankdynti jakeluverkon kanssa tulee olla es-
tetty erotuskytkinvaatimukset tayttavalla mekaanisella vaihtokyt-
kimelld, joka kytkee kuormitukset joko jakeluverkon tai tuotanto-
laitteiston syottamaéksi. Kytkimelle suositellaan O- eli neutraalia
keskiasentoa.

Tahan luokkaan luetaan tahdistettavalla kontaktori- tai katkaisija-
vaihtoautomatiikalla toteutetut laitteistot.

Rinnankdynnin esto ja tahdistus
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Generaattorilaitteiston kdynnistyessa verkkohairiétilanteessa tulee
asiakkaan generaattorilla varmistetun verkon yhteys jakeluverkon
haltijan jannitteettémaan verkkoon katketa luotettavasti ennen
generaattorilaitteiston kytkeytymistd asiakkaan verkkoon.
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Jakeluverkon haltijan verkon jannitteen palatessa saa asiakkaan
tuotantolaitteiston syéttama verkko kytkeytya jakeluverkkoon tah-
distumalla sen jalkeen, kun jakeluverkon jannite on ollut normaa-
liarvossaan vdahintddn 10 minuuttia.

Erotuskytkin ja sen kdytto

Asiakkaan jakelulaitteistoon tulee sisaltyd lukittava erotuskytkin,
jolla voidaan tarvittaessa estda tahaton sahkoén sy6tto jakeluverkon
haltijan verkkoon. Kytkimen tulee sijaita sellaisessa paikassa, johon
jakeluverkon haltijan henkilokunnalla on helppo ja viivytykseton
paasy, esim. padkeskuksessa paakytkimen tai mittarikeskuksen va-
littdmadssa ldheisyydessd. Selkedt opastetarrat tulee asettaa, jotta
kytkin on yksiselitteisesti ja helposti tunnistettavissa.

Luokka 3a.
Tuotantolaitteiston ja jakeluverkon yhteensopivuus

Taman luokan generaattorilaitteisto voidaan liittdd joko keski- tai
pienjdnniteverkkoon. Liittymispisteen sdahkoisen jaykkyyden, so.
oikosulkutehon, on oltava véhintdan 25-kertainen generaattorilait-
teiston nimellistehoon verrattuna. Jos generaattorilaitteiston
kdynnistysvirtasysdys on nimellisvirtaa suurempi, kasvaa vastaavasti
liittymispisteen jaykkyysvaatimus seuraavan yhtalén mukaisesti.

|, .
Sk — 25 Sn . kaylnnlstys

missa

on generaattorilaitteiston
kdynnistyshetkelld ottama virta [A]
on laitteiston nimellisvirta [A]

Sk on liittymispisteeltd vaadittava
oikosulkuteho [kVA]

on laitteiston nimellisteho [kVA].

l kaynnistys

Samaan liityntdpisteeseen (PCC = point of common coupling) liit-
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tettujen sdhkon laatu- ja yhteensopivuusnormien asettamat ja alan
suositusten mukaiset vaatimukset, sekd muut jakeluverkon haltijan
kanssa tehdyt sopimukset jottei jakeluverkkoon levid tuotantolait-
teistosta sahkénlaatua huonontavia ilmigita.
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Generaattoreiden tulee rinnankdyton aikana toimia suuremmalla
tehokertoimella kuin cos = 0,95 (ind. tai kap) ellei muuta ole
erikseen sovittu.

Toiminta verkon hdiridtilanteissa ja yksinsydtédn estosuojaus (YSE)

Generaattorilaitteisto on varustettava suojalaitteilla, jotka kytkevat
laitteiston tai tuotantolaitteiston sy6ttdman saarekkeen irti yleises-
td verkosta jos verkkosyo6ttd katkeaa, jannite tai taajuus laitteiston
litdntdnavoissa poikkeaa normaaliverkon ilmoitetuista arvoista.

Verkkosy6ton katkeaminen kiinteiston ulkopuolella voidaan tode-
ta ja laukaista eroon jakeluverkosta esim. seuraavilla yksinsy6ton
estoreleilla:

e taajuuden muutosnopeusrele df/dt

e myotd-alijanniterele U1<

e impedanssin muutosrele dZ

e muu soveltuva, jakeluverkon haltijan hyvaksyma suojausme-
netelma.

Helen Sdahkoverkko Oy suosittaa generaattorilaitteiston suojauksel-
le ja rakenteelle asetettavan sellaisia vaatimuksia, ettd laitteisto
sietdd rinnankdyntitilassa rikkoutumatta yleisen jakeluverkon kayt-
tohairiot, kuten oikosulut, maasulut pikajélleenkytkentdineen,
jannitekuopat ja taajuushairiot.

Generaattorilaitteisto ei saa kytkeytya yleiseen jakeluverkkoon, ell-
ei jakeluverkon jannite ja taajuus pysy vaadittujen suojalaitteiden
asettelurajojen sisdpuolella.

Yleisen jakeluverkon jannitteen palatessa saa generaattorilaitteisto
kytkeytyd yleiseen jakeluverkkoon sen jdlkeen, kun jakeluverkon
jannite on ollut normaaliarvossaan vahintddn 10 min. Tdma koskee
my0s asiakkaan varavoimalaitteiston sy6ttdman verkon kytkeyty-
mistd jakeluverkkoon.
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Suojareleiden jakeluverkon tilaa ilmaisevat mittaussuureet tulee
mitata liittyman verkosta, padkatkaisijan alapuolelta jakeluverkosta
pdin katsottuna.

Tuotantolaitoksen apusahkdnsy6ttod tulee varmentaa akustolla, jo-
ka pitdd tuotantolaitoksen ohjausyksikot ja suojauksen toiminnas-
sa, kun sdhkonsyottd verkosta on keskeytynyt.

Jos asiakkaan saarikdyttokelpoisen liittyman osassa on seka vaih-
tosuuntaajalla kytkettyd tuotantoa ettd suoraan verkkoon kytketty
pyoriva generaattori, Helen Sahkdverkko Oy suosittaa, ettd gene-
raattorin kdydessd saarekeajossa, verkkokommutoidut vaihtosuun-
taja-tuotantolaitteistot eivdt saarekkeen stabilisuuden turvaami-
seksi kytkeydy pyorivdn generaattorin sy6ttaman saarekkeen kans-
sa rinnanajoon.

Sdhkon verkkoonsiirtymisen esto

Sdahkonkayttopaikan pddkatkaisijalle tulee jarjestaa lisdksi tehon-
suuntaa valvova luotettava laitteisto, jonka tulee vdihentda gene-
raattorin tehoa niin, ettei tehoa toimiteta ulospdin sahkénkaytto-
paikasta. Vaihtoehtoisesti laitteiston tulee laukaista generaattori-
laitteisto (tai saarikdyttokelpoinen kiinteistoverkko) eroon ulko-
puolisesta verkosta. Tehon syo6ttd kdyttopaikan ulkopuolelle tulee
lopettaa alle 5 sekunnin kuluttua tehon suunnan kddntymisesta ul-
kopuoliseen verkkoon pdin.

Erds tapa toteuttaa tdma tehon suunnan valvonta on esim. kayttaa
hyvéksi sellaista energiamittaria, josta saadaan ulospdin mittaavan
rekisterin kdynnistymisesta kosketintieto, joka tuotantolaitteiston
automatiikkaan liitettynd vahentda tuotantolaitteiston tehoa tai
laukaisee laitteiston eroon ulkopuolisesta verkosta.

Generaattorilaitteiston koeajot tulee suorittaa kdyttdjan omaan
kuormaan. Mikali kayttdjan oma kuorma ei riitd, tulee kayttaa tila-
paisid keinokuormia tms. tapoja, jolla tehon sy6ttd verkonhaltijan
verkkoon estetddn.

Erotuskytkin ja sen kdytto

Sdahkonkayttdjan jakelulaitteistoon tulee sisdltya lukittava erotus-
kytkin, jolla voidaan tarvittaessa estda tahaton sahkon syo6tto ul-
kopuoliseen verkkoon. Kytkimen tulee sijaita sellaisessa paikassa,
johon jakeluverkon haltijan edustajalla on helppo paasy, esim.
padkeskuksessa paakytkimen tai mittarikeskuksen valittémassa la-
heisyydessa. Selkedt opastetarrat tulee asettaa, jotta kytkin on yk-
siselitteisesti ja helposti tunnistettavissa.
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Luokka 3b. Mikrogeneraattorit

Ns. mikrogeneraattorit voivat periaatteessa kuulua mihin tahansa
tdssa ohjeessa kasiteltyyn tuotantolaitteistoluokkaan. Usein on
kuitenkin tarkoituksenmukaista, ettd ndma kdyvat rinnan yleisen
jakeluverkon kanssa ja ettd satunnaisen ylijadmasdhkon syottami-
nen jakeluverkkoon sallitaan ilman ettd kukaan sdhkékauppaa kay-
va osapuoli ostaa sitd (ks. luku 3). Tassa tapauksessa sovelletaan
muutoin periaatteessa luokan 3 vaatimuksia.

Standardi EN 50438 mddrittelee kdyttotekniset vaatimukset pien-
jannitteisen jakeluverkon kanssa rinnankayville kiintedsti asenne-
tuille nimellisvirraltaan korkeintaan 16 A/vaihe yksi- tai useampi-
vaiheisille mikrogeneraattoreille verkkoonliityntélaitteineen. Suo-
messa standardia sovelletaan kolmivaiheisten tuotantolaitteistojen
osalta 30 kVA nimellistehoon saakka. Standardi ei koske tuotanto-
laitteistoja, jotka koostuvat useasta mikrogeneraattorista joiden
yhteenlaskettu nimellisvirta ylittdd 16 A/vaihe. Standardi ei myos-
kddn maaritd mittaukseen tai sdhkékauppaan liittyvid seikkoja.

Verkkoonliityntdsuojaus (Interface protection)

Suomessa noudatettavat verkkooonliityntdsuojauksen asettelurajat
on madritelty standardin EN 50438 liitteessa A (Annex A). Nama
arvot ovat yhtenevdt timén ohjeen liitteen 2 kanssa.

Adrimmaiisen tirkedd on varmistaa, etti tuotantolaitos ei aiheuta
ns. takasyottod yleiseen jakeluverkoon verkon hairiétilanteiden ai-
kana. Tuotantolaitoksen tulee kytkeytya irti, kun jakeluverkon jan-
nite laskee tai katoaa kokonaan. Tdmdn vuoksi em. standardissa
kuvattu yksinsy6tén (Loss of Mains, LoM) estosuojaus vaaditaan.

Mikéli tuotantolaitteisto muodostuu kahdesta tai useammasta rin-
nankytketystd yksikosta (joiden yhteenlaskettu teho on korkein-
taan 16 A/vaihe), joilla on oma verkkoonliityntdsuojalaite tai tuo-
tantoyksikoilla on yhteinen verkkoonliityntdsuojalaite, on suojauk-
sen toiminta koko asennuksen osalta todennettava erikseen. Sa-
moin on toimittava, mikali olemassa olevaa laitteistoa tdydenne-
tdan em. mukaiseksi kahden tai useamman yksikon laitteistoksi.
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Tuotantolaitteiston ja jakeluverkon yhteensopivuus

Taman luokan generaattorilaitteisto voidaan liittdd joko keski- tai
pienjanniteverkkoon. Liittymispisteen sahkdinen jaykkyys, oikosul-
kuteho, on oltava vahintadn 25-kertainen generaattorilaitteiston
nimellistehoon verrattuna. Jos generaattorilaitteiston kdaynnistys-
virtasysdys on nimellisvirtaa suurempi, kasvaa vastaavasti liittymis-
pisteen jdykkyysvaatimus seuraavan yhtalén mukaisesti.

l,. .
Sk _ 25 Sn . kaylnnlstys

n

missa

Laynnistys on generaattorilaitteiston
kdynnistyshetkelld ottama virta [A]

[ on laitteiston nimellisvirta [A]

Sk on liittymispisteelta vaadittava
oikosulkuteho [kVA]

S, on laitteiston nimellisteho [kVA].

Samaan liityntépisteeseen (PCC = point of common coupling) liit-
tyvien voimalaitosten samanaikainen irtikytkeytyminen saa aiheut-
taa enintddn 5% jannitteenmuutoksen missd tahansa verkonosas-
sa.

Laitoksen tuottaman sdhkon tulee tayttdd yleiseen jakeluun tarkoi-
tettujen sahkon laatu- ja yhteensopivuusnormien asettamat ja alan
suositusten mukaiset vaatimukset, sekd muut jakeluverkon haltijan
kanssa tehdyt sopimukset jottei jakeluverkkoon levid tuotantolait-
teistosta sahkénlaatua huonontavia ilmigita.

Generaattorilaitteiston aiheuttamat sallitut yliaaltovirrat suhteessa
tuottajalle varattuun siirtokapasiteettiin ovat liitteen 1 taulukoiden
mukaiset.

Generaattoreiden tulee rinnankdytdn aikana toimia suuremmalla
tehokertoimella kuin cos = 0,95 (ind. tai kap) ellei muuta ole
erikseen sovittu.

Toiminta jakeluverkon hdiriétilanteissa ja yksinsyotén estosuojaus
(YSE)

Generaattorilaitteisto on varustettava suojalaitteilla, jotka kytkevat
laitteiston tai tuotantolaitteiston sy6ttaman saarekkeen irti yleises-
td verkosta jos verkkosyottd katkeaa, jannite tai taajuus laitteiston
liitdntdnavoissa poikkeaa normaaliverkon ilmoitetuista arvoista.
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e impedanssirele dZ
e muu soveltuva, jakeluverkon haltijan hyvaksyma suojausme-
netelma.
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Releiden tulee olla kolmivaiheisia.

Helen Sdhkoverkko Oy suosittaa generaattorilaitteiston suojauksel-
le ja rakenteelle asetettavan sellaisia vaatimuksia, ettd laitteisto
sietdd rinnankayntitilassa rikkoutumatta yleisen jakeluverkon kayt-
tohairiot, kuten oikosulut, maasulut pikajalleenkytkentéineen (t =
0,4 sekuntia), jannitekuopat ja taajuushairiot.

Generaattorilaitteisto ei saa kytkeytya yleiseen jakeluverkkoon, ell-
ei jakeluverkon jannite ja taajuus pysy vaadittujen suojalaitteiden
asettelurajojen sisdpuolella.

Yleisen jakeluverkon jannitteen palatessa saa generaattorilaitteisto
kytkeytyd yleiseen jakeluverkkoon sen jdlkeen, kun jakeluverkon
jannite on ollut normaaliarvossaan vahintddn 10 min. Tama koskee
my0s varavoimalaitteiston sy6ttdman asiakkaan verkon kytkeyty-
mistd jakeluverkkoon.

Suojareleiden ja jakeluverkon jannitteellisyyttd osoittavat mittaus-
suureet tulee mitata liittyman verkosta, paakatkaisijan alapuolelta
jakeluverkosta pdin katsottuna.

Tuotantolaitoksen apusdhkdnsy6ttod tulee varmentaa akustolla, jo-
ka pitdd tuotantolaitoksen ohjausyksikot ja suojauksen toiminnas-
sa, kun sahkonsyo6ttd verkosta on keskeytynyt.

Jos asiakkaan saarikdyttokelpoisen liittyman osassa on seka vaih-
tosuuntaajalla kytkettyd tuotantoa ettd suoraan verkkoon kytketty
pyoriva generaattori, Helen Sdahkdverkko Oy suosittaa, ettd gene-
raattorin kdydessa saarekeajossa, verkkokommutoidut vaihtosuun-
taajatuotantolaitteistot eivdt saarekkeen stabilisuuden turvaami-
seksi kytkeydy pyorivdn generaattorin syéttiman saarekkeen kans-
sa rinnanajoon.

Erotuskytkin ja sen kdytto

Tuottajan jakelulaitteistoon tulee sisaltyd lukittava erotuskytkin,
jolla voidaan tarvittaessa estdd tahaton sahkén sy6ttoé ulkopuoli-
seen verkkoon. Kytkimen tulee sijaita sellaisessa paikassa, johon
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Jakeluverkon haltijan edustajalla on oikeus erottaa generaattori-
laitteisto verkosta, jos verkkoty6t niin edellyttdvat. Laitteisto voi-
daan myds erottaa verkosta, jos se ei tdyta liittymadlle tai tuotanto-
laitteistolle asetettuja vaatimuksia tai se aiheuttaa hairiota muulle
verkolle. Erottamisesta on pyrittdva aina erikseen ilmoittamaan
tuottajalle.
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3
Sopimusehdot, sdahkdverovelvollisuus ja energianmittaus

3.1
Sopimusehdot

Sahkonkayttdjien kanssa tehdyissa liittymis- ja verkkopalvelusopi-
muksissa sovelletaan yleisid Liittymisehtoja (LEO5) ja Verkkopalve-
luehtoja (VPEO5). Nditd ehtoja voidaan soveltaa myds sellaisiin
sahkdntuotantolaitteistoja sisdltaviin sahkénkayttdépaikkoihin, jois-
ta sdhkonsyotto jakeluverkkoon on teknisin keinoin tehokkaasti
estetty. Ndin ollen luokkien 1,2 ja 3a osalta sovelletaan yleisid,
Energiamarkkinaviraston hyvaksymia liittymis- ja verkkopalvelueh-
toja (LEO5 ja VPEO5).

Jos sdhkdnkayttopaikalla on séhkdntuotantolaitteisto, joka toimii

rinnan jakeluverkon kanssa niin, ettd tuotettu sahko voidaan siir-

tda osin tai kokonaan jakeluverkkoon, on sellaisen sahkéntuotan-
tolaitteiston liittymis- ja verkkopalveluehdoista sovittava erikseen.
Tallaisia sdhkonkayttdpaikkoja silmdlla pitden on laadittu Sahkon-
tuotannon liittymisehdot (TLEO5) ja Sahkéntuotannon verkkopal-
veluehdot (TVPEO5).

Nykyisten sopimusehtojen mukaan verkkoon sy6tto tulisi estaa,
jos verkkoon syotetylle sahkolle ei 16ydy ostajaa. Pientuottajan
saattaa olla vaikea 16ytda itselleen markkinakumppani ostamaan
verkkoon syotettdvd sattumanvarainen ja vahdinen energia. Koska
hajautetun ja uudistuvan tuotannon edistdminen on yksi yhteis-
kuntamme keskeisimmistd tavoitteista, ovat toimijat katsoneet, et-
td verkonhaltija voi joustaa tdltad osin, niin kauan kunnes tuottaja
|6ytdd markkinakumppanin tai asia ratkeaa muutoin esim. lainsaa-
dannolla. Vahdinen maara pientuotantoa ei vield vaikuta sahko-
markkinoiden toimintaan, mutta pientuotannon lisddntyessa tulee
olla selkedt menettelytavat pienimuotoisen tuotannon huomioimi-
seksi esim. tasehallinnassa. Verkonhaltija voi nykytilanteessa omaa
harkintaa kdyttden sallia ylimaardisen energian sy6tén verkkoon
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ilman, ettd tuottajalla on ostaja verkkoon siirtimalleen energialle.
Talléin tuotantokohdetta kohdellaan kuten kdyttopaikkaa, josta
pienimuotoisen tuotannon verkkoon sy6ttd on kokonaan estetty.
Verkkoon syotetystd energiasta ei tall6in makseta korvausta ja asi-
akkaalta veloitetaan normaalit kulutuksen maksut verkosta otetus-
ta sdhkostd. Verkkoon tuotettu energia ei siis pienennd kayttopai-
kan kulutusta. Mittaus hoidetaan timan mukaisesti. Jos verkon-
haltija sallii edelld mainitun toimintatavan, on tdstd sovittava tuot-
tajan kanssa erikseen. Sopimusta tulee voida muuttaa lainsdddéan-
non tai sahkémarkkinatilanteen ndin vaatiessa. Jos tuotetulle
energialle ilmaantuu ostaja, astuvat voimaan normaalit tuottajaa
koskevat velvoitteet. HSV toimii edelld kuvatun mukaisesti luokan
3b tuotantokohteiden osalta.

Luokan 4 osalta liittymis- ja verkkosopimukset tehddan perustuen
yleisiin Energiamarkkinaviraston hyvaksymiin tuotannon liittymis-
ja verkkopalveluehtoihin (TLEO5 ja TVPEOS5).

Tuottajan sahkoéverovelvollisuus

3.3

Sahkéntuottaja, joka siirtdd sdhkéda myos yleiseen sahkéverkkoon,
on velvollinen maksamaan séhkéveroa omaan kdytt66n tuotetusta
sahkostd. Verovelvollisuus koskee myds sellaista sahkéd, jonka
tuottaja luovuttaa toiselle, jos sahkda ei siirretd verkonhaltijan
verkon kautta. Tuotantolaitoksen omakaytdstéd veroa ei tarvitse
maksaa.

Veroa ei tarvitse maksaa alle 2 MVA:n laitoksista, jos sahkoa ei
siirretd ollenkaan yleiseen jakeluverkkoon. Jos kdyttdjan verkon
generaattoreiden yhteisteho ylittda 2 MVA, kdyttdja tulee nykyis-
ten sdhkéveromddrdysten mukaan sahkdverovelvolliseksi (riippu-
matta siitd siirretadnko sdahko jakeluverkkoon vai ei), jolloin kaytta-
jan vastuulle tulee huolehtia tdstd johtuvista mittauksista ja ilmoi-
tuksista.

Energianmittaus

Siind tapauksessa, ettd tuottaja siirtdd ja myy sdhkoa yleiseen sdh-
kéverkkoon, tuotantopaikkaan on jarjestettdva tuotannon sopi-
musehtojen mukaisesti kaksisuuntainen mittaus. Luokkien 2 ja 3
osalta energiamittariksi riittaa siten yksisuuntaisesti kulutusta mit-
taava laitteisto. Luokan 4 energiamittauksen tulee perustua tunti-
mittaukseen ja kaksisuuntaisuuteen. Luokkien 3 ja 4 mittauslait-
teistoilta voidaan jakeluverkon haltijan loismaksuperiaatteesta joh-
tuen edellyttdd myos loistehon mittausta. Lisdksi tuottajan vastuul-
la on toteuttaa tuotannon ja muun sisdisen kulutuksen mittaus si-
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ten, ettd tuottajan vastuulla olevat valmistusverolainsadddannén
(sdhkovero) vaatimukset ilmoituksineen tulevat taytetyiksi.

Valtioneuvoston asetuksen mukaan tuotantolaitoskohde tulee aina
varustaa tuntimittauksella. Tuotantolaitoskohde, jossa on myds
kulutusta, tulee varustaa tuntimittauslaitteistolla, jolla voidaan mi-
tata erikseen verkosta otto ja verkkoon anto. Ndistd kohteista yli
3x63A kohteet tulee lisdksi varustaa vield erikseen tuntimittaus-
laitteistolla, jolla voidaan todentaa kohteessa kulutettu itse tuotet-
tu sahko (=oman tuotannon kulutus). Oman tuotannon kulutuk-
seen ei oteta mukaan tuotantolaitoksen omakayttésahkoa. Tasta
mittauksesta vastaa tuottaja itse. Verkonhaltija vastaa verkosta
oton ja verkkoon annon mittaamisesta.

Pieniinkdan kohteisiin ei ole hyvaksyttya laittaa ns. verkosta oton
ja annon netottavaa mittalaitetta, jossa siis verkkoon anto véhen-
taa verkosta otettua energiaa mittaavaa lukemaa. Etenkin laajem-
massa mittakaavassa tdmd mittauskdytanto vdaristaisi markkinoi-
den toimivuutta aiheuttamalla mm. epatarkkuutta tasehallintaan.
Netottaminen vaikeuttaa myds verkkopalvelumaksujen méaritta-
mistd, koska verkonhaltijalla ei tall6in voi laskuttaa verkosta oton
(kulutuksen) verkkopalvelusta sitd osuutta, mika verkon yllapidosta
aiheutuu. Kaytdnnossa tuotantokohteiden siirrosta aiheutuvat
verkkopalvelukustannukset tulisivat talléin suurelta osin niiden
kayttdjien maksettavaksi, jolla on pelkkaa kulutusta.

Jakeluverkon haltija asentaa kaikkiin uusiin tai muuttuviin tuotan-
tokohteisiin luokasta riippumatta kaksisuuntaiseen tuntimittauk-
seen soveltuvan laitteiston. Yli 3x63A kohteissa, joissa on kulutus-
ta ja tuotantoa, ja josta siirretddn sahkoa myds verkonhaltijan
verkkoon, on mitattava erikseen oman tuotannon kulutus. Oman
tuotannon kulutuksen mittaamisesta vastaa tuottaja.

4
Sopimus- ja ilmoitusmenettelyt

4.1
Uusi liittyminen tai tuotantolaitteiston lisdys olemassa olevaan asennukseen

Luokan 1 laitteistot: Ei edellytetd ennakkoilmoitusta jakeluverkon
haltijalle.

Luokan 2 laitteistot: IImoitetaan jakeluverkon haltijan perustieto-
lomakkeella ("Jakeluverkkoon liitetyn tuotantolaitoksen perustie-
tolomake") kolme (3) kuukautta ennen laitteiston verkkoon kyt-
kentdd ja lomakkeen tiedot liitetddn verkkosopimukseen. Laitteis-
ton lopullisen vastuuhenkilén nimi ja yhteystiedot paivitetdan il-
moitukseen.
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Luokan 3a laitteistot: IImoitetaan jakeluverkon haltijan perustieto-
lomakkeella ("Jakeluverkkoon liitetyn tuotantolaitteiston perustie-
tolomake") kolme (3) kuukautta ennen laitteiston verkkoon kyt-
kentdd ja lomakkeen tiedot laitteiston pda- ja suojaus-kaavioineen
liitetddn verkkosopimukseen. Ennen laitteiston hyvaksymistd verk-
koon jakeluverkon haltijalle toimitetaan relesuojauksen toiminnan
testauspoytakirja josta ilmenee myos releiden asetteluarvot. Lait-
teiston lopullisen vastuuhenkilén nimi ja yhteystiedot péivitetddn
ilmoitukseen.

Luokan 3b laitteistot: Yksittdiset mikrogeneraattorit, joiden nimel-
lisvirta on korkeintaan 16 A/vaihe, ilmoitetaan perustietolomak-
keella ("Jakeluverkkoon liitetyn tuotantolaitteiston perustietolo-
make") yksi (1) kuukausi ennen laitteiston verkkoon kytkentaa.
Lomakkeen tiedot sekd tuotantolaitteiston standardin EN 50438
liitteen Annex D mukainen tyyppitestaussertifikaatti liitetddn koh-
teen verkkosopimukseen.

Suurempitehoisten mikrogeneraattoreiden tai kahdesta tai use-
ammasta mikrogeneraattoriyksikdsta koostuvien tuotantolaitteis-
tojen osalta menetellddn kuten luokan 3a kohdalla.

Luokan 4 laitteistot: IImoitetaan jakeluverkon haltijan perustieto-
lomakkeella ("Jakeluverkkoon liitetyn tuotantolaitteiston perustie-
tolomake") kolme (3) kuukautta ennen laitteiston verkkoon kyt-
kentdd ja laitteiston tiedot pda- ja suojauskaavioineen liitetdan liit-
tymis- ja verkkosopimukseen. Tuotannon liittymis- ja verkkosopi-
mus sitovine liittymismaksusopimuksineen tehddan ennen jakelu-
verkon haltijan laitteiston liittdmisen edellyttdmien verkkoinves-
tointien aloittamista tai aiemmin olemassa oleva liittymis- ja verk-
kosopimus pdivitetddn vastaamaan syntyvaa uutta tilannetta. En-
nen laitteiston hyvaksymistd verkkoon jakeluverkon haltijalle tulee
toimittaa relesuojauksen toiminnan testauspodytakirja ("Jakeluverk-
koon liitetyn tuotantolaitteiston kdytt6onoton testauspoytékirja")
josta ilmenee myos releiden asetteluarvot. Sopimus mahdollisista
poikkeavista mittausjdrjestelyistd ja ilmoitus sahkén ostajas-
ta/myyjdsta toimitetaan jakeluverkon haltijalle ennen kuin tuotan-
tolaitteisto saadaan kytked jakeluverkkoon (huom. tuotetun sah-
kon ostaja voi olla muu taho kuin tuotantopaikkaan sahkéa myy-
vd). Laitteiston lopullisen vastuuhenkilén nimi ja yhteystiedot pdi-
vitetddn ilmoitukseen.
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Kayton aikaiset ilmoitukset

4.3
Liitteet

e Tuotantolaitteiston perustietoihin tehtdvistd muutoksista tai

tuotantotoiminnan pysyvasta lakkaamisesta tehdadan jakelu-
verkon haltijalle ilmoitus kolme (3) kuukautta ennen suunni-
teltua muutosten voimaantuloa em. perustietolomakkeella.
Liittymis- ja verkkosopimus pdivitetddn tarvittaessa.

Yhteyshenkilon ja omistajan/haltijan muuttuneet nimi- ja yh-
teystiedot.

Yli yhden megavolttiampeerin kokoisten sdhkoverovelvollis-
ten tuotantoyksikdiden (generaattoreiden) osalta tuottajan
tulee ilmoittaa jakeluverkon haltijalle kunkin vuoden tammi-
kuun 15 pdivdadn mennessa edellista vuotta koskevat laitteis-
tokohtaiset tiedot valmisteverolain perusteella tekemiensa
ilmoitusten mukaisista sahkdntuotannon ja omakayttéenergi-
an kokonaismadristd. Jakeluverkon haltija kokoaa ja valittda
tiedot luottamuksellisina kantaverkkosopimuksen perusteella
kantaverkkoyhtidlle.

Liite 1: Generaattorilaitteiston aiheuttamat sallitut yliaaltovirrat

suhteessa tuottajalle varattuun siirtokapasiteettiin

Liite 2: Tahdistusehdot ja suojareleiden asetteluohje
Liite 3: Jakeluverkkoon liitetyn tuotantolaitoksen perustietolomake
Liite 4: Jakeluverkkoon liitetyn tuotantolaitteiston kdytt66noton

testauspoytakirja

Liite 5: Tuotannon liittymisehdot
Liite 6: Tuotannon verkkopalveluehdot



