Rakennusten kaukojaahdytys
Yhtenaiset laatuvaatimukset, suositukset
ja ohjeet

Kaukolampo







Rakennusten kaukojaahdytys

Yhtendaiset laatuvaatimukset, suositukset ja ohjeet
J1/2014

© Energiateollisuus ry 2014






Energiateollisuus ry Julkaisu J1/2014
Kaukojadhdytystyoryhma

Rakennusten kaukojaahdytys
Yhtenaiset laatuvaatimukset, suositukset ja ohjeet

Kaukojadhdytys on luotettava ja elinkaarikustannuksiltaan kilpailukykyinen jaah-
dytysratkaisu. Kaukojadhdytys soveltuu kaikentyyppisiin rakennuksiin: toimisto-,
liike- ja kokoontumisrakennuksiin, hoitoalan rakennuksiin seka myd6s asuinraken-
nuksiin. Kaukojdahdytyksessé energiayritys huolehtii kiinteiston puolesta jdahdy-
tysenergian tuotannosta koko elinkaaren ajan. Kaukojadhdytys on kestavan kehi-
tyksen mukainen tapa jaahdyttad rakennuksia.

Naiden ohjeiden tarkoituksena on taata asiakkaiden ostaman jaahdytysenergian
korkea laatu tarkoituksenmukaisilla laitteilla ja laadunvalvonnalla. Yhtenaiset vaa-
timukset laitteiden toiminnoille ja varusteille alentavat kustannuksia ja parantavat
jarjestelman toimivuutta. Tassa julkaisussa esitetyt suositukset ja ohjeet koskevat
kaukojadhdytysverkkoon liitettavia asiakkaita.

Julkaisu on laadittu siten, ettd laatuvaatimukset ja ohjeet eivat rajoita alan kehi-
tysta ja antavat suunnittelijoille mahdollisuuden soveltaa uusinta tietoutta.

6.10.2014

Kaukojadhdytystyoryhma

llkka Rautio, Fortum Power and Heat Oy
Marko Alén, Helsingin Energia

Jussi Salmi, Helsingin Energia

Leena Hacklin, Pori Energia Oy

Timo Heikkila, Tampereen Kaukolampd Oy
Jari Kairama, Turku Energia Oy

Ari Veijalainen, Turku Energia Oy

Matti Kuorttinen, Vieruméen Infra Oy
Mirja Tiitinen, Energiateollisuus ry






Energiateollisuus ry Julkaisu J1/2014
Kaukojadhdytystyoryhma

Rakennusten kaukojaahdytys — Yhtenaiset laatu-
vaatimukset, suositukset ja ohjeet

1

SOVELTAMISALA, TARKOITUS JA PERUSTEET ...iiiiiiiiiiiii e eeeaaee 1
1.1 SOVEIAMISAIA . ..o 1
1.2 LI L T L 1
1.3 Laitteiden Ny VAKSYNTA . ... e eas 1
1.4 Toimialaa kasittelevat muut maaraykset ja ohjeet.........ccooviiiiiviiiiiiiiniiinnn.. 1
1.5 Y == UL (=] [ 0] = 1
1.6 (0] (0181 01 1= S 2
1.7 Eri yksikkdjen valisia muuntokertoimia .........oooeoiiiiiiiii i 2

TEKN INEN LA T T E T I A ittt ettt ettt ettt ettt e e e e e eaneeaneeanes 4
2.1 Teknisen laitetilan SijOItUS ... e 4
2.2 Teknisen laitetilan KOKO ..o e 4
2.3 Laitteiden sijoitus ja huoltotilat ......... .o 4
2.4 Lammitys ja ilmanvainto ..o s 5
2.5 VeSIPISte Ja VIEMArOIiNti. . ..o e e 5
2.6 Valaistus ja SAhKOPISTOrasia. ... .vouie e 5
2.7 JLILLE e [ =7 1 o e 5
2.8 Jaahdytyksen energiamittarin SAhKOIStYS ... ..o 5

RAKENNUSTEN JAAHDYTYSJARJIESTELMAT ..o 6
3.1 PeruSVaatiMUKSET. . ... e 6
3.2 Suunnittelun ja mitoituksen lahtokohdat ......... ..o 6
3.3 JAANAYLYSTENONTAIVE ... e 6
3.4 MiItOItUSIAMPOTIIAL. ... e e 6

R i I U 1 1 2o T | ¢ = 6

3.4.2 Rakennusten lammonsiirtimien mitoitus ..........coviiiiiiiiiiiiii 6

3.4.3  PeruUSKOMAUKSET ...ttt ettt ettt et e et 7

3.4.4 Jaahdytystapaa vaihtavat rakennukset....... ... 7

3.4.5  HmMastointipatterit......ocoi e 7

LAMMON S IR T IME T ottt ettt e e e et e e e e e e eaenenaans 8
4.1 MiItOItUSPAINENAVIOT .. .. e aas 8
4.2 o T} 0 1Y o 1= g = T =Y = 8
4.3 Jaahdytyksen [ammoOnsiirtimet. ... ..o e 8
4.4 RAKENNEAINEET . . ... e 8
4.5 Lammonsiirtimistd annettavat tiedot. ... ..o 9
4.6 Viranomaisten hyvéksymiset, tyyppitestaukset ....... ..., 9

YAV @ I i = PP 10
5.1 SAALGJArEStElIMAT. ..ot 10
52 SAadon toimintavaatimuUKSEL ... 10
5.3 Saatoventtiilit ensiopuolella. ... ..o 10

5.3.1 Saatoventtiilien valinta..... ... e 11

5.3.2  RakennevaatimuUKSET. ... e 12

5.3.3 RAKENNEAINEET ... e 12

5.3.4 Kasikayttolaitteet ja asennonosoittimet ...... ... 12

5.3.5  Saatoventtiilien SijOITUS ..o e 13



54 LAMPOtIla-antUIIt ..o e e 13

55 SO . oo 13
5.6 LT Lo g 157 11 o o PP 13

6 ENSIOPUOLEN PUTKISTOT JA LIITOKSET tutuiiiiiiieecieeeee e eae e eeaeeneens 14
6.1 Putkimateriaalit ensiOpuolella ... e 14
6.1.1 Hitsattavat terasputket ensidpuolella .........cccoviiiiiiiiiii e 14
6.1.2 Kierteitettdvat terdsputket ensiopuolella. ... 14
6.1.3 Muut putkimateriaalit ensiopuolella...... ... 14

6.2 Putkien liitokset ensiOpuolella .........oooeiiiiiiii e 15
6.3 Putkikayrat ja supistukset ensidpuolella ........ ..o 15
6.4 Liitosten tarkastus ensiopuolella........ ..o 15
6.5 Joustavat liittimet ensidpuolella ... 15
6.6 Lampoliikkeen tasaaminen ensidpuolella ........ ..o 15
6.7 Jaahdytysputkien lapivientien palo-osastoinnit (ns. palokatkot) .................. 15
6.8 Kaukojadhdytysputkien kannakointi..........cccviiiiiiii i 16
6.9 Ensiopuolen putkien Mitoitus ........couii it 16
6.10 Maanalaiset johdot ensiGpuolella.........cooiiiiiiiiii e 16

7 TOISIOPUOLEN PUTKISTOT JA LIITOKSET (SUOSITUKSIA) ...ociviiiiiiieieenens 18
7.1 Putkimateriaalit ja liitostavat toisiopuolella.......... oo, 18
7.2 Joustavat liittimet toisiopuolella .........oooeeiiiii i 18
7.3 Lampoliikkeen tasaaminen toisiopuolella....... ..o 18

8 ENSIOPUOLEN VENTTHLIT JA VARUSTEET . iuiiiiiiiie e 19
8.1 Rakenneaineet ensiopuolella..........c.oooiiiiiiiiii e 19
8.2 Sulkuventtiilit ensiOpuolella....... .. 19
8.3 Lianerottimet ensiopuolella. . .......ooooiiiiiiii e 19
8.4 Ilmanpoisto- ja tyhjennysventtiilit ensidpuolella............cccoiiiiiiiiiiine.. 19
8.5 Lampomittarit ensiopuolella. ... .. ..o e 19
8.6 Painemittarit ensiopuolella ........cooooiiiiiii i e 20

9 TOISIOPUOLEN VENTTHILIT JA VARUSTEET ..ot eeeeee 21
9.1 Rakenneaineet toisiopuolella. ... .. ..o 21
9.2 Sulkuventtiilit toisiopuolella. ... ... 21
9.3 Kertasdatoventtiilit toisiopuolella....... ..o 21
9.4 Lianerottimet toisiopuolella.. ... ... e 21
9.5 Ilmanpoisto- ja tyhjennysventtiilit toisiopuolella............cccviviiiiiiiiiiiin ... 21
9.6 Lampomittarit toisiopuolella ... ... e 22
9.7 Painemittarit toisiopuolella ...... ... e 22
10 TOISIOPUOLEN PUMPUT, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET ..ccoviiiiiiiiieiieeene 23
10.1 TOISIOPUOIEN PUMPUL ...ttt ettt e e 23
10.1.1 Pumppujen ohjaus ja SAATO......ccieiiiiie i e e e e aaaees 23
10.1.2 PUMPPUJEN MUTOITUS ..ottt ettt ettt e e e e aae e aanees 23

10.2 Paisunta- ja varolaitteet toisiopuolella....... ... 23
10.2.1 Paisuntajar estelmat .. ..o e 23
10.2.2 Paisunta- ja tAyttOPULKI . ... 23
10.2.3 Varoventtiilit ja Varusteetl . ... 24
10.2.4 PaiSUNTASAIIO ...t e 24

11  KYTKENNAT JA JAAHDYTYSKESKUKSET ..iuiiuiiiiiiiieieeieieeeeee e eeneeeneenan 25
11.1 Jaahdytyskeskuskytkenta ja kayttoalueet......... ..o 25
11.1.1 Kytkennan KAyttOalUe ......coeiiiiiii i e e e e aees 25

11.1.2 KytKennan VarUSTEeT. ... ... e 25



12

11.2 Kierratysilma-, ilmastointikoneiden ja lauhdutuksen putkikytkennéat............ 25

11.2.1 KierratysilmaKone. .. ... 25
11.2.2 HMAaSTOINTIKONE ... e 25
11.2.3 Kylméakoneikkojen lauhdutus kaukojadhdytysverkkoon........................... 25
11.3 KYTKENTAPITUSTUS .. e aaee e 26
11.3.1 Kytkentapiirustuksessa esitettavat jadhdytysverkoston toimintalampdtilat 26
11.3.2 Kytkentépiirustuksen toimintaselostukset .......... .o 26
11.4 JAAhdYtysSKesKUKSEeT ... 26
11.4.1 JadhdytyskeskuUuKSEN VaruSteeT .......couiiiiiiii it eaees 26
11.4.2 Jaadhdytyskeskusten saatolaitteet ja -jarjestelmat sekd mittaukset .......... 26
11.4.3 OhJAUSKESKUS ...ttt et 26
11.4.4 Kosteuseristykset, MerkinNat..........oooiiiiiiiii i eaees 27
11.4.4.1 Lammonsiirtimien merkinta ...... ..o 27
11.4.4.2 Saatoventtiilin merkint& ...... ..o 27
11.4.4.3 Pumpun MeErKiNta. ....cooiiiii i e eeaaeeeaaas 27

11.4.5 JA8hdytyskesSKUKSEN @SENNUS ... ..ottt 28
L1.4.6  ABN ..ot 28
11.4.7 KAaytto- ja hUoItO-0Njeet ... e 28
11.4.8 Jadhdytyskeskuksen takuuU ..........ooiiiiiiiiiii e 28
11.4.9 Jadhdytyskeskus painelaitteena........cccvviiiiiiii it 28
LAADUNVARMISTUS JA TARKASTUKSET . ettt e ettt eeeeaeeaaens 29
12.1 Kaukojadhdytys- ja LVI-suunnitelmat ...... ..o 29
12.1.1 LVI-suunnittelijan tehtaQvat .........ccooiiiiiii e 29
12.1.2 Laitetoimittajien tetAVAL ... i 30
12.2 Jaahdytyskeskuksen asennus ja vastaanotto ...........cccvviiiiiiiiiiiiii i 30
12.2.1 Laitteiden kayttoonotto, kayttoonottotarkastus .........cccevivivviiiiiiinnnnn... 31
12.2.2  THIVIYSKO® .. e e 32
12.2.3 Kaukojadhdytyksen aloitus .......cccoviiiiiiiii i e e 32
12.2.4 Saatojarjestelman viritys ja toimintakoe.........ccvoiiiiiiiiiiiii e 32
12.2.5 Kaukojadhdytyslaitteiden vastaanotto ja lopputarkastus......................... 33
12.2.6 Kaukojaadhdytyslaitteiden toimintakoe .........cccovviiiiiiiiiii i e 33
12.3 Laadunvarmistuksen dokumentointi ..........cooiiiiiii i 34
12.4 HUOIOKI T A . . e e 34
12.5 Takuuajan toimMeNPItEET ... oo e e 34

12.6 Jaahdytyskeskuksen testaus kayttolosuhteissa........ccooveieiiiiiiiiiiiiinniin... 34



LITTEET

Liite 1 Kaukojadhdytyslaitteiden tilankaytto

Liite 2 Kaukojadhdytyksen mittauskeskuskuva
Liite 3 Jaahdytyksen energiamittarin ryhmajohdon ja liitosrasian asennus
Liite 4 Kytkentépiirustusohje

Liite 5 Kytkentékaavio, esimerkki 1

Liite 6 Kytkentédkaavio, esimerkki 2

Liite 7 Jaahdytystekniset tiedot

Liite 8 Kaukojaédhdytyskeskus, laitteiden mitoitus
Liite 9 Esimerkki sdatoventtiilien valinnasta

Liite 10 Asennusvalvontapdytakirja

Liite 11 Valmistumispoytéakirja

Liite 12 Paikalliset erillisohjeet - Helsingin Energia

Liite 13 Paikalliset erillisohjeet - Turku Energia Oy



1 SOVELTAMISALA, TARKOITUS JA PERUSTEET

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Soveltamisala

Naiden maaraysten ja ohjeiden noudattamisesta sovitaan kaukojadhdytysasiak-
kaan ja myyjan kesken tehtavassa kahdenkeskisessa sopimuksessa. Maarayksia ja
ohjeita noudatetaan rakennusten kaukojadhdytyslaitteiden suunnittelussa, asen-
nuksissa ja kéytossa seka jarjestelmén korjaus- ja muutostoissa.

Kaytettavien laitteiden tulee tayttaa tassa julkaisussa esitetyt vaatimukset.

Tarkoitus

Nailla laatuvaatimuksilla ja ohjeilla maéaritelladn rakennusten kaukojadhdytyslait-
teiden suunnittelulle, asennukselle ja laitteille perusvaatimukset, joiden toteutta-
misella taataan asiakkaiden laitteiden ja myyjan kaukojaahdytysjéarjestelman
asianmukainen toiminta.

Laitteiden hyvaksynta

Kaytettavien laitteiden ja varusteiden tulee olla tyyppitestattuja ja -hyvaksyttyja
kulloinkin voimassa olevien kansainvalisten ja kansallisten lakien, maaraysten,
asetusten ja standardien seka Energiateollisuus ry:n antamien maaraysten, suosi-
tusten ja ohjeiden mukaisia. Lisdksi noudatetaan myyjén antamia erityisohjeita.

Toimialaa kasittelevat muut maaraykset ja ohjeet

Painelaitteita koskevat sdannékset

Suomen rakentamismaarayskokoelma (RakMK)

Sahko-, palo-, asbesti-, yms. maaraykset

EN-standardit, SFS-standardit

paikallisten ympaéristdviranomaisten maaraykset

Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset Talotekniikka RYL.

Maaritelmia

Myyjé on téssa julkaisussa kaytetty nimitys kaukojadhdytyksen toimittajasta.

Asiakas on jdahdytysenergian ostaja, joka on esimerkiksi kiinteistdosakeyhtio,
asunto-osakeyhti6, yritys tai julkinen yhteiso.

Asiakkaan kaukojaahdytyslaitteet ovat laitteita, joissa kaukojdahdytysvesi virtaa
tai jotka saatavat asiakkaan jadhdytysjarjestelman kautta kiertdvad kaukojaahdy-
tysveden virtaa.

Asiakkaan jaahdytyslaitteet ovat laitteita, jotka jakavat jadhdytysenergian lam-
monsiirtimista kayttokohteisiin. Kaukojaahdytyksen kannalta oleellisia ovat laitteet
ja kytkennat, joilla on suoranainen vaikutus kaukojdéhdytysveden lampenemi-
seen.

Jaahdytyskeskus on myyjan mittauskeskukseen, kayttévesi- ja jddhdytysverkos-
toihin seké paisuntalaitteisiin liitettava laitekokonaisuus, joka sisaltaa lammaonsiir-
timet, ensidpuolen ja mahdollisesti toisiopuolen saatélaitteet, pumppauslaitteet,
venttiilit ja varusteet seké tarvittavan putkiston.

Tekninen erittely on jdadhdytyskeskuksen toimittajan laatima luettelo asiakkaalle
toimitettavasta laitekokonaisuudesta mitoitusarvoineen.



1.6

1.7

Liittymisjohto on myyjan kaukojaahdytysjohto kaukojaahdytyksen runkoverkosta
asiakkaan tekniseen laitetilaan (mittauskeskukseen).

Mittauskeskus on myyjan jaahdytysenergian mittaukseen kaytettava laitteisto, jo-
ka mittauslaitteiden liséksi siséltavat liittymisjohdon sulkuventtiilit ja lianerottimet
sekd mahdolliset laitteet esimerkiksi virtauksen rajoittamiseksi.

Tekninen laitetila on asiakkaan rakennuksessa oleva erillinen tila, jossa jadhdytys-
keskuksen lisdksi voi sijaita muita yhdyskuntatekniikan vaatimia laitteita (esim.
kaukolampod-, vesi-, sahko- ja tietoliikennejarjestelmien laitteita).

Sopimusteho tarkoittaa asiakkaan kayttoon varattua suurinta jaahdytystehoa. So-
pimustehon mittayksikké on kW.

Sopimusvesivirta tarkoittaa asiakkaan kaytt6on varattua suurinta kaukojaahdytys-
veden tilavuusvirtausta. Sopimusvesivirran mittayksikké on m3/h.

Ensidpuoli kasittda putkiston ja laitteet tai laitteiden osat, joissa myyjan kauko-
jadhdytysvesi virtaa tai joihin sen paine vaikuttaa.

Toisiopuoli kasittaa putkiston ja laitteet tai laitteiden osat, joissa asiakkaan lam-
monsiirtimissa jadhdytettava neste virtaa tai joihin sen paine vaikuttaa.

Kaukojadhdytyksen tuloputkessa myyjan kaukojdahdytysvesi tulee tuotantolaitok-
selta asiakkaan jaahdytyskeskukseen.

Kaukojadhdytyksen paluuputkessa myyjan kaukojaahdytysvesi palaa asiakkaan
jadhdytyskeskuksesta takaisin tuotantolaitokselle.

Jaahdytysverkoston menoputkessa toisiovesi virtaa rakennuksen jadhdytyslaitteil-
le.

Jaahdytysverkoston paluuputkessa virtaa jdahdytyskeskukseen palaava vesi.

Jaahdytysurakoitsija on kaukojdahdytyslaitteiden asennuksia tekeva, myyjan hy-
vaksyma yritys. Myyjé voi antaa tarkempia ohjeita urakoitsijoiden patevyysvaati-
muksille.

Olosuhteet

Kaukojaahdytyslaitteiden materiaalien on oltava sellaisia, ettd laite normaaleissa
kayttoolosuhteissa asianmukaisesti hoidettuna tayttaa sille asetetut vaatimukset
kayttoikansa ajan.

Kaukojaahdytyslaitteiden suunnittelulampdtila (siséllén korkein lampdtila) on
30 °C. Laitteiden ja varusteiden tulee kestaa jatkuvassa kaytossa kyseisen verkos-
ton (jaahdytys, ilmanvaihto) suunnittelulampétila.

Laitteiden suunnittelupaine (suurin kayttépaine) on
e ensiopuoli 1,6 MPa
o jaahdytysverkostot 0,6 MPa.

Suunnittelijan tulee varmistaa myyjalta kaytettavissa oleva kaukojaahdytyskierto-
veden paine-ero kayttoolosuhteissa vaihtelurajoineen.
Eri yksikk@jen valisia muuntokertoimia

1 kWh = 3600 kJ = 0,86 Mcal
1 Mcal = 1,163 kWh = 4,1868 MJ



1 kJ

1 kW
1 kPa
1 m%/h
1h

=1 kWs

= 0,86 Mcal/h
= 0,01 bar

= 0,278 dm®/s
= 60 min

= 0,2778 Wh
= 102 kpm/s
= 0,1 mvp

= 0,278 /s
= 3600 s



2 TEKNINEN LAITETILA

2.1

2.2

2.3

Teknisen laitetilan sijoitus

Teknisen laitetilan sijoitus selvitetaan ja sovitaan yhdessa asiakkaan ja myyjan
kanssa heti suunnittelun alkuvaiheessa.

Uudisrakennuksen teknisen laitetilan sijoitusperiaatteita ovat

e Tekninen laitetila pyritdan sijoittamaan rakennuksessa siten, etté liittymisjohto
kaukojaahdytysverkosta tekniseen laitetilaan on mahdollisimman lyhyt.

¢ Yhdyskuntateknisten jarjestelmien liitynnat (kaukojadhdytys, kaukolampé6, ve-
si, sahko, tietoliikenne yms.) keskitetdan rakennuksessa samaan paikkaan.
Talloin liittymisjohdot ja —kaapelit voidaan kustannusten sadstamiseksi sijoittaa
samaan kaivantoon (suojaetaisyydet huomioitava) ja eri osapuolten hoidossa ja
valvonnassa olevat laitteet saadaan tiloihin, joihin on yhteinen kaynti suoraan
ulkoa.

e Teknisen laitetilan sijoituksessa on huomioitava laitteiden aiheuttama &ani si-
ten, ettd asuinhuoneistoissa sallittu aanitaso ei ylity.

Sisaankaynti tekniseen laitetilaan pyritaan jarjestamaan uudisrakennuksissa suo-
raan ulkoa. Teknisen laitetilan ovi merkitaan tekstilla "Tekninen tila".

Asiakas jarjestad myyjalle esteettomén ja hyvéksyttavalla tavalla toteutetun paa-
syn niihin tiloihin, joissa sijaitsee myyjan laitteita.

Teknisen laitetilan koko

Tekninen laitetila mitoitetaan asennettavien laitteiden tilantarpeiden mukaan. Pie-
nissa rakennuksissa kaikki tekniset laitteet voidaan sijoittaa samaan tilaan niiden
erityisvaatimukset huomioon ottaen.

Tekniseen laitetilaan varataan laitteita varten riittava tila siten, etta niiden tarkoi-
tuksenmukainen sijoittelu on mahdollista ottaen huomioon kaytén ja huollon tar-
peet. Uudisrakennuksessa teknisen laitetilan suositellaan olevan aina vahintaan 20
m?. Em. tila on riittava, kun kaukojaahdytys on kytketty yhdella siirtimella.

Liitteessa 1 on esimerkkikuva kaukojaahdytyslaitteiden tilantarpeesta .

Laitteiden sijoitus ja huoltotilat

Myyja maarittda mittauskeskuksen koon ja hyvaksyy sen sijoituksen. Asiakas va-
raa tarvittavan tilan kaukojadhdytyslaitteita ja myyjan mittauskeskusta varten.

Mittauskeskus sijoitetaan liittymisjohdon kannalta edullisimpaan paikkaan. Mitta-
uskeskuksen eteen varataan vapaata huoltotilaa 800 mm sen koko pituudelta.
Huoltotilan korkeus on vahintdan 2000 mm. Mittauskeskuksen tilantarve selvida
liitteessa 2 esitetysta kaukojadhdytyksen mittauskeskuskuvasta.

Jaahdytyskeskuksen huoltoa tarvitseville sivuille jatetadn vapaata huoltotilaa va-
hintddn 600 mm, huomioiden siirrintyypin vaatima huoltotila.

Sahkolaitteille on varattava sahkoturvallisuusméaaraysten mukainen huoltotila.



2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Lammitys ja ilmanvaihto
Teknisen laitetilan sisalampdétilan on oltava yli 5 °C. Lampdtila ei saa nousta yli
35 °C:en.

Tekninen laitetila varustetaan riittavalla ja tarvittaessa sdadettavalla ilmanvaihdol-
la. Lampotilan nousu ja lasku estetdan ensisijaisesti putkistojen ja laitteiden lam-
moneristyksella.

Vesipiste ja viemarointi

Tekninen laitetila ja mahdollinen mittauskeskuksen erillinen sijoitustila varustetaan
viemaroinnilla. Tekniseen laitetilaan asennetaan vesipiste, joka varustetaan letku-
liittimella.

Valaistus ja sdhko6pistorasia

Tekninen laitetila varustetaan maadoitetulla pistorasialla ja kiinteasti asennetulla
valaistuksella, jonka teho mittareiden ja saatoélaitteiden ldheisyydessa mitattuna
on véahintaan 150 luxia.

Tiedonsiirto

Myyjalla on oikeus sijoittaa rakennukseen jaahdytyksen kayton ja kaukojaahdytys-
laitteiden toiminnan seurantaa varten tarvittavia laitteita ja jarjestelmia. Mittarin
etaluenta edellyttda gsm-verkon kuuluvuutta, joten mahdollisesti tarvittavasta va-
rauksesta signaalikaapelointia varten tulee neuvotella myyjan kanssa tulee neuvo-
tella.

Jaahdytyksen energiamittarin sahkoistys
Energiamittarin sahkoistys tehdaan paikallisten ohjeiden mukaan.
Yleisohje:

Energiamittarin ryhméjohtona kaytetaan johdinta MMJ 3 x 1,5 mm? S. Ryhmajoh-
toon ei saa liittad muita kulutuskojeita eika siind saa olla jatkoksia tai vélirasioita.

Ryhmajohto suojataan 10 A sinetoéitavalla varokkeella, joka sijoitetaan ensisijai-
sesti pdakeskukseen.

Olemassa olevissa kiinteistoissa tai padkeskuksen ollessa kaukana teknisesté laite-
tilasta voidaan ryhmé&johto kytkeé teknisen laitetilan ryhmakeskukseen

Rakennusvaiheen aikainen tilap&ainen syottokaapeli voidaan kytkeé jadhdytyskes-
kuksen ryhmakeskukseen ennen paakytkinta.

Energiamittarin ja jaahdytyskeskuksen automatiikan ryhmajohtojen varokkeet
kytketdan samaan vaiheeseen riippumatta siitd, missa varokkeet sijaitsevat.

Jaahdytyksen energiamittarin ryhmajohdon ja liitosrasian asennusohje on liittees-
sa 3.

Silumiinirasian asennus ja séhkdistys tehddan ennen kaukojaahdytyskeskuksen
kayttoonottoa.



3.2

3.3

3.4

RAKENNUSTEN JAAHDYTYSJARJESTELMAT

Perusvaatimukset

Rakennuksen jadhdytysjarjestelmét suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd raken-
nuksessa saavutetaan hyvélaatuinen sisdilmasto jaahdytetyissa tiloissa kaikissa
olosuhteissa. Tavoitteena on energian mahdollisimman tehokas kayttd, jolloin
energiankulutus ja tehontarve ovat mahdollisimman alhaisia.

Kaukojadhdytyslaitteiden mitoituksessa ja valinnassa otetaan huomioon seuraavat
vaatimukset:

e saatojarjestelméat kykenevat sopeuttamaan energianhankinnan niin, etta aurin-
gon sateilystd, ihmisista, valaistuksesta yms. syntyvat lampdkuormat pysyvat
tilakohtaisesti hallinnassa rakennuksen jaahdytyksella

e virtauspiirien toimintalampdtilat ovat sdadettavissa ja paluulampdétila pidetaan
jadhdytyskaudella mahdollisimman korkealla tasolla

e laitteistot toimivat moitteettomasti muuttuvissa paine-ero-olosuhteissa

e energian- ja tehontarpeen optimointi on mahdollista.

Suunnittelun ja mitoituksen lahtokohdat

Suunnittelussa tarkastellaan kaukojaahdytyslaitteita aina kokonaisvaltaisesti myds
laiteuusinnoissa. Laitteiden mitoitus perustuu laskennallisiin tai todellisiin mitattui-
hin toiminta-arvoihin.

Myyjalle toimitetaan kaukojadhdytystehon ja -vesivirran maaraamista seka ener-
giankulutuksen arviointia varten tarvittavat jadhdytystekniset tiedot seka mitoitus-
taulukoiden mukaiset tiedot (liitteet 7 ja 8).

Jaahdytystehontarve

Uudisrakennuksen jaahdytyksen tehontarpeet lasketaan RakMK:n maaraysten ja
ohjeiden mukaisesti.

Muissa kuin uudisrakennuksissa jadhdytystehontarve lasketaan kaytettavissa ole-
vien kulutustietojen ja mittausten perusteella. Mitoituksessa otetaan huomioon,
miten rakennusta ja jaahdytyslaitteita on kaytetty (esim. sisdlampétilat, ilmastoin-
nin kayttdajat, ilmavirrat). Mitoituksessa otetaan myds huomioon kiinteiston tie-
dossa olevat jaahdytyksen tarpeen muutokset.

Mitoituslampadtilat

3.4.1 Ulkoilma

Uudisrakennuksissa jarjestelméan tehontarve mitoitetaan RakMK:n maaraysten ja
ohjeiden mukaisesti siten, etta tilat eivat lampene haitallisesti. Muissa kuin asuin-
rakennuksissa mitoittava sisdalampétila on 25 °C, asuinrakennuksissa 27 °C. Kesan
aikana huonelampdétilalle sallitaan kuitenkin 150 astetunnin ylitys. Tarkastelussa
kaytetaan ymparistoministerion luoman ns. testivuoden tunnittaisia saatietoja.

Olemassa olevan jaahdytysjarjestelman saneerauksessa mitoittavana ulkolampoti-
lana voidaan kayttaa +25 °C ja mitoittavana suhteellisena kosteutena 60 %.

3.4.2 Rakennusten lammaonsiirtimien mitoitus

Kaukojadhdytyksen paluulampétilan ja rakennuksen jaahdytysverkoston paluu-
lampotilan ero (siirtimen asteisuus) on enintaan 2,0 °C. Myyja ilmoittaa jaahdytyk-



sen lammaonsiirtimien mitoituslampdtilat. Myyjien kayttamat erillisohjeet (mitoitus-
lampétilat, muut erityisohjeet) on keréatty liitteisiin 12 ja 13.

3.4.3 Peruskorjaukset

Peruskorjauksen yhteydessd mitataan kaytdssé olevien jadhdytysjarjestelmien
toiminta-arvot (lampétilat, virtaukset), jotka ovat perusteena uusien mitoitusarvo-
jen maarityksessa. Toiminta-arvoja tarkasteltaessa ja uusien arvojen valinnassa
otetaan huomioon, onko rakennusta kaytetty suunnitellusti ja tarkoituksenmukai-
sesti (esim. sisdlampdtilat, ilmastoinnin kayttdajat, ilmavirrat). Peruskorjauksen
yhteydessd lammaonsiirtimet mitoitetaan niin kuin uudisrakennuksessa.

3.4.4 Jaahdytystapaa vaihtavat rakennukset

Rakennuksen vanhoja jdahdytyslaitteita kaytettaessa poikkeavista mitoituslampo-
tiloista sovitaan myyjan kanssa tapauskohtaisesti. Tavoitteena tulee olla mahdolli-
simman suuri kaukojaahdytysveden lampétilaero

3.4.5 IImastointipatterit

limastointipatterit mitoitetaan niin, etta saavutetaan vahintaan 8,0 °C lampdtilaero
kaukojaahdytyksen ensidpuolelle mitoitusulkolampétilassa. llmastointipatterien te-
hon riittdvyys on tarkistettava myds tayden ilmamaéaran ulkolampdtilassa ko. tilan-
teessa esiintyvilla toisiopuolen verkoston lampétiloilla.



4 LAMMONSIIRTIMET

4.1

4.2

4.3

4.4

Mitoituspainehaviot

Lammonsiirtimien, putkiston ja varusteiden suurimmat sallitut painehaviot ovat:

ensio toisio
e lammonsiirtimet 30 kPa 50 kPa
e putkistot ja varusteet saatdventtiileita lu-
kuun ottamatta 10 kPa 20 kPa

Lammonsiirrinta valittaessa on varmistettava, etta saatéventtiilille jaa riittava pai-
nehavi6 suhteessa sopimuksen mukaiseen kéytettavissa olevaan paine-eroon.

Mitoitusperiaatteet

Lammonsiirtimet mitoitetaan vastaamaan tarvittavaa hetkellista jdahdytystehoa.
Mitoituksessa pyritdan mahdollisimman tehokkaaseen kaukojaahdytysveden lam-
penemaan kaikissa kayttotilanteissa.

Lammaonsiirtimien ensio- ja toisiopuolen koko vesivirta ohjataan lamp&épintojen
kautta. Toisiomenovetta ei saa sekoittaa lampenematta toisiopaluuveteen.

Jaahdytyksen lammonsiirtimet

Lammonsiirtimet mitoitetaan suurimman esiintyvan jdahdytystehon mukaisilla
lampotiloilla. Jaksoittaisen jadhdytyksen yhteydesséa seisontajakson jalkeinen te-
hohuippu on ilmoitettava todellisena mitoitustehona. Suunnitelmissa on lisdksi esi-
tettava siirtimen toiminnan tarkastelu siind kayttotilanteessa, jossa siirtimen vir-
taamat ovat suurimmat (esim. tayden ilmamaaran ylimmassé lampdtilassa).

Jos lammonsiirtimen valinnassa otetaan huomioon mahdollinen tehovaraus, ilmoi-
tetaan suunnitelmassa lopullista tehoa vastaavat toiminta-arvot.

Ensidpuolen virtaamat lasketaan ja ilmoitetaan lammaonsiirtimen todellisen lam-
peneman mukaisesti. Lammaonsiirtimien mitoituslampétilat valitaan verkoston mi-
toituslampdtiloilla.

Jos toisiopuolella kaytetdan lammonsiirtonesteena muuta kuin vettd, esimerkiksi
glykoli-vesiliuosta, liuoksen ominaisuudet lammonsiirrossa otetaan huomioon siir-
timen mitoituksessa. Liuoksen seossuhteet ja ominaisuudet ilmoitetaan suunnitel-
massa.

Rakenneaineet

Kaytettavien materiaalien tulee normaaleissa kayttéolosuhteissa sailyttaa mekaa-
niset ominaisuutensa eika niissa saa esiintya lammaonsiirtimen teknisi& ominai-
suuksia heikentavia sybpymis- tms. vaurioita.

Elastisten tiivisteiden ja materiaalien kimmo-ominaisuuksien sailymisesté on saa-
tava valmistajalta pitkaaikainen takuu. Laitteiden esitteissa tulee olla selvitys ma-
teriaalien kestoajasta ja vaihtotarpeesta.

Kestavia materiaaleja lammonsiirtopinnoissa ovat esim. ruostumaton teras (esim.
EN 1.4301) ja haponkestavé teras (esim. EN 1.4404).



4.5

4.6

LAmmonsiirtimista annettavat tiedot

Lammonsiirtimen valmistajan/maahantuojan on myyjan pyynndsta esitettava tar-
joamansa siirtimen yksityiskohtaiset lammaonsiirtotekniset tiedot, aikavakiot ja mi-

toituslaskelmat. Tiedoista on selvittava lammonsiirtimen toiminta-arvot eri kuormi-
tustilanteissa.

Valmistajan/maahantuojan tulee pyydettaessa antaa selvitys kaikista lammoénsiir-
timessa kaytetyistd materiaaleista ja materiaalianalyyseista.

Viranomaisten hyvaksymiset, tyyppitestaukset

Kaukojadhdytysverkkoon liitettavien lammaonsiirtimien tulee olla painelaitemaara-
ysten mukaisia. Lammadnsiirtimien ja mitoitusmenetelmien tulee olla tyyppitestat-
tuja kulloinkin voimassa olevien standardien, maaraysten ja ohjeiden mukaisesti.
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SAATOLAITTEET

Seuraavat ohjeet koskevat saatdventtiilien mitoitusta ensio- ja toisiopuolella, jos
muuta ei ole erikseen mainittu.

Saatojarjestelmat

Tassa julkaisussa annettujen méaaraysten ja ohjeiden tavoitteena on hyvan sdato-

tuloksen aikaansaaminen kulloisessakin kayttétilanteessa ja kulloinkin vallitsevissa
olosuhteissa. Tulokseen voidaan paasta useilla eri tavoilla, joita ei tassa julkaisus-

sa rajoiteta tai aseteta paremmuusjarjestykseen.

Kaukojadhdytetyn rakennuksen saato- ja valvontajarjestelmien toiminnalle asete-
taan seuraavat tavoitteet:

e Rakennuksen jaahdytyksen ja ilmastoinnin saatojarjestelmat ottavat huomioon
rakennuksen lampdédynamiikan yms. mahdollisimman tarkasti siten, etta ra-
kennuksen kaikissa tiloissa on hyva terveellinen ja viihtyisé sisadilmasto seka
mahdollisimman pieni tehontarve ja energiankulutus.

e Saatdlaitteet ovat viritettavissa kulloisenkin tilanteen ja vaatimusten mukaises-
ti siten, ettd hyva saatoétulos saavutetaan.

e Asiakas voi optimoida tarvitsemaansa kaukojaahdytystehoa kaytdssaan olevan
sopimuksen mukaisen sopimustehon ja -vesivirran tarjoamien mahdollisuuksi-
en mukaisesti.

Saadon toimintavaatimukset

Saatojarjestelmat kutakin sdatopiiria varten suunnitellaan, valitaan, mitoitetaan,
asennetaan ja viritetdan siten, ettd haluttu lopputulos saavutetaan kaikissa kaytto-
tilanteissa.

Asiakkaalle asennettu saatojarjestelma tayttda seuraavat vaatimukset myyjan il-
moittamissa kayttdolosuhteissa:

1. Suurin pysyva poikkeama asetusarvosta +/-1°C
Sallittu palautumisaika muutoksen alkuhetkesta siihen
hetkeen, kun em. vaatimus tayttyy 2 minuuttia
2. Suurin hetkellinen poikkeama asetusarvosta
jadhdytyksen saatojarjestelmat +/-2°C
3. Sallittu jatkuva huojunta +/- 0,5 °C

Asiakkaan on viipymatta korjattava sellaiset vialliset laitteensa, joista aiheutuu tai
voi aiheutua myyjalle vahinkoa.

Saatoventtiilit ensidpuolella

Saatodventtiilit mitoitetaan siten, etta siind huomioidaan myyjan antama sopimus-
paine-ero, lammadnsiirtimien painehavid seka varmistetaan hyva saatdéventtiilin
auktoriteetti. Saatoventtiilien mitoitus hyvaksytetdan myyjalla aina ennen asenta-
mista.
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5.3.1 Saatoventtiilien valinta

Saatoventtiilit valitaan kohdan 4.2 mukaisesti saatujen lammaonsiirtimen mitoi-
tusarvojen mukaisilla virtaamilla ja tehoilla sekd kohdan 3.4 mukaisilla lampdétiloil-
la sekd normaaleissa kayttdolosuhteissa vallitsevalla paine-erolla. Myyjan tulee an-
taa mitoitusta varten tiedot asiakkaan kaytettavissé olevasta paine-erosta kaytto-
olosuhteissa vaihtelurajoineen.

Venttiilit mitoitetaan tehontarpeen mukaisesti, ei varaustehon mukaan. Jos tehon-
tarve mydhemmin kasvaa, saatoventtiileita lisataan tarpeen mukaan.

Saatoventtiilin mitoituspaine-ero lasketaan yhtalolla

Ap = ApPim - APsiirrin - Apputkisto

Ap = saatdventtiilin mitoituspaine-ero
Apiim = myyjan ilmoittama kéytettévissé oleva paine-ero
APsiirrin = siirtimen painehavio

Apputkisto putkiston painehavio

Saatoventtiilin ky-arvo lasketaan yhtalolla

o« G

\ }Ap

av = lamménsiirtimen ensiépuolen mitoitusvirtaama [m3/h]
Ap = mitoituspaine-ero [bar]

ky, -arvon yhtalésta saadaan ratkaistua valitun venttiilin aiheuttama todellinen pai-

nehavio
2
dv
s = ()
pSV kVS
av = mitoitusvirtaama [m3/h]
Apsy = valitun venttiilin aiheuttama todellinen paineh&avio [bar]

Saatoventtiilin painehavion tulee olla vahintdan kolmasosa lammonjakokeskuksen
kyseisen saatopiirin kokonaispainehaviosta, ts. saatdventtiilin auktoriteetti eli vai-
kutusaste B on suurempi kuin 0,33.

ﬂ — ApSV
Apmit
Apsy = valitun saatoventtiilin painehavié mitoitusvirtaamalla
ApPmit = myyjan ilmoittama kaytettavissa oleva paine-ero.

Asuinrakennuksissa ja alle 100 kW jadhdytyskeskuksissa voidaan kayttaa yhta
saatoventtiilia. Suuremmissa rakennuksissa hyvan saatdtuloksen varmistamiseksi
kaytetddn useampaa rinnakkaista saatoventtiilia.
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Taulukko A. Virtaamien jakaminen useammalle rinnakkaiselle sdatéventtiilille

Teho Saatéventtiilien Suhteelliset virtaamat
KW Ikm (lasketaan kokonaisvirtaamasta)
TV 1 TV 2 TV 3 TV 4
alle 150 kW 2 1/4 3/4
150...300 kW 2 1/3 2/3
300...2000 kw 3 1/6 2/6 3/6
yli 2000 kW 4 1/8 2/8 2/8 3/8

Saatoventtiilien toiminta ohjataan lopputuloksen kannalta optimaalisesti — pieni
saatoventtiili ohjataan avautumaan ensin. Atk-saleissa saatdventtiilien ohjaus to-
teutetaan vastakkaisessa jarjestyksessa lahtien suurimmasta saatoventtiilista.

Liitteessa 9 on esimerkki sdatoventtiilin valinnasta ja virtaamien jakamisesta use-
ammalle sadatoventtiilille.

5.3.2 Rakennevaatimukset

Ensiopuolen sdatoventtiilien tulee olla 2-tieventtiileita. Sulkupainevaatimus toimi-
laitteineen on 1,0 MPa. Saatoventtiilin vuotovirtaus saa olla enintdan 0,05 % k-
arvosta.

Saatoventtiilien rakenteen ja toiminnan tulee olla sellainen, etta kaukojaahdytys-
verkossa esiintyvéat, lianerottimen suodattimen l&péisevat epapuhtauspartikkelit
eivat aiheuta venttiilin vaurioitumista tai tukkeutumista.

Saatoventtiilien tulee olla laipallisia ja sulkuventtiilien valiin asennettavia. Myos
hitsattavia saatéventtiileita voidaan kayttaa.

5.3.3

Rakenneaineet

Saatodventtiilien tulee kestaa kayttdolosuhteita siten, etta niiden rakenneaineissa ei
tapahdu kemiallisia eik& rakenteellisia muutoksia. Valmistajan/maahantuojan tulee

534

pyydettdessd antaa selvitys kaytetyista materiaaleista ja materiaalianalyyseista.

Kestavia materiaaleja sdatoventtiilin sulkupinnoissa ovat esim. ruostumaton teréas
(esim. EN 1.4301) ja haponkestava teras (esim. EN 1.4404).

Kasikayttolaitteet ja asennonosoittimet

Saatoventtiilit varustetaan helppokayttdisella ja toimintavarmalla késiohjauslait-
teella, jolla venttiili voidaan pysyvéasti asettaa haluttuun asentoon ilman apuvali-

neitd. Laitteessa tulee olla kasiohjauksen kayttbohjeet.

Mikali kasikaytto edellyttad venttiilin irtikytkemistd automaattiohjauksesta, venttiili

varustetaan tata varten olevalla kytkimelld. Saatélaitekeskuksessa (VAK:ssa) tulee
olla irtikytkenta -toiminto saatéventtiileille.

Saatoventtiilit varustetaan helposti luettavalla sdatbasennon osoittimella. Venttiilin

aariasennot merkitaan tekstein "AUKI" ja "KIINNI" tai yksikasitteisin merkinnéin.
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5.3.5 Saatoventtiilien sijoitus

54

55

5.6

Saatodventtiilit asennetaan ja sijoitetaan niin, ettei niihin kerdanny epapuhtauksia.
Sijoituksessa otetaan huomioon myo6s kestavyys seka kaytén ja huollon tarpeet.
Saatoventtiilit asennetaan aina paluupuolelle. Venttiilin merkintéjen tulee olla hel-
posti luettavissa.

Lampdotila-anturit

Lampotila-anturit asennetaan aina suojataskuihin.

Menoveden lampdtila-anturi tulee sijoittaa valittomasti lammaonsiirtimen jalkeen
sellaiseen kohtaan, jossa lampdtilat ovat riittavasti tasoittuneet ja mittaustulos
vastaa todellista arvoa.

Ulkolampdtila-anturi sijoitetaan kohtaan, jossa se mittaa todellista ulkoilman lam-
poétilaa, ensisijaisesti rakennuksen pohjoisseinélle tai muuten varjoisaan kohtaan

Saatokeskukseen liitettyjen lampoétila-antureiden mittaustietoa tulee voida hy6-
dyntda myos muissa jarjestelmissé, kuten valvonta- ja halytysjarjestelmissa.

Saatokeskukseen liitettyjen mittausantureiden mittaustulokset tulee olla luettavis-
sa saatokeskuksesta tai siihen erikseen liitettavasta nayttolaitteesta. Myos raken-
nusautomaatiojérjestelmét varustetaan tekniseen laitetilaan sijoitetulla paikallisella
naytolla.

Lampotila-anturien suojataskun materiaalin tulee kestaa kayttdolosuhteissa niin,
ettei siind esiinny kemiallisia tai rakenteellisia muutoksia. Kestavia materiaaleja
ovat esim. ruostumaton terads (esim. EN 1.4301) ja haponkestéva terés (esim. EN
1.4404).

Saatimet

Saadon asetusarvojen (sadatokayra ja rajoitukset) tulee kdyda ilmi sdatimesta ja
niiden on oltava luettavissa vahintaan 0,5 °C:n tarkkuudella.

Saatimesta tulee yksikasitteisesti selvitd sdadon toimintatila ja lilkesuunta.

Sahkokatkoksen aikana sédatimissa tulee sailyd muistissa siihen asennetut ohjel-
mat ja asetusarvot vahintd&n 48 tunnin ajan.

Jaahdytyskeskuksen sdatoventtiili tulee kytkeé siten, etta se sulkeutuu, kun kier-
tovesipumppu pysaytetadn tai pysahtyy.

Tiedonsiirto

Jaahdytysenergian mittauslaitteet ja sdatolaitteet suositellaan varustettaviksi tie-
donsiirtomahdollisuuksilla. Talla tavoin varustetuissa rakennuksissa voidaan ener-
gian tehokkaaseen kayttoon ja tehontarpeen optimointiin liittyvid toimenpiteitd au-
tomatisoida ja tehostaa. Myyja tekee kaikki mittauslaitteisiin tehtavat asennukset
mukaan lukien tiedonsiirron vaatimat liitynnéat. Asiakkaalle annetun tiedonsiirtoyh-
teyden kautta asiakkaalla ei saa olla mahdollisuutta muuttaa energiamittarin met-
rologisia arvoja tai parametreja. Asiakkaalla voi olla mahdollisuus seurata energi-
ankayttotietojaan myds myyjan tarjoaman www-palvelun kautta.
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6 ENSIOPUOLEN PUTKISTOT JA LIITOKSET

6.1 Putkimateriaalit ensiopuolella

Kaytettavat putkimateriaalit tulee varmistaa myyjalta. Poikkeavat vaatimukset on
esitetty liitteissa 12 ja 13, johon on keratty myyjakohtaisia maarayksia. Adusoitu-
jen putkiosien kayttd on kielletty ensiépuolella.

Ensidpuolen suunnittelupaine (suurin kayttépaine) on 1,6 MPa.

6.1.1 Hitsattavat terasputket ensiopuolella

Terasputkina kaytetdan SFS-EN 10216-2 mukaisesti valmistettuja saumattomia te-
rasputkia (DIN 2448/17175) tai SFS-EN 10217-1, SFS-EN 10217-2 ja SFS-EN
10217-5 mukaisesti valmistettuja pituus- tai kierresaumahitsattuja terasputkia.

Taulukko B. Terasputkien tyypit, viitestandardit ja materiaalit

Putkityyppi Ulkohalkaisija EN-standardi Materiaali
Saumaton Kaikki EN 10216-2 P235GH TC 1
. P235TR1 tai
Suurtaajuusvastushitsattu | < 323,9 mm Em iggi;:; tal P235TR2 tai
P235GH
Suurtaajuusvastushitsattu | = 323,9 mm EN 10217-2 P235GH
Jauhekaarihitsattu Kaikki EN 10217-5 P235GH

Silloin, kun ei kayteta kiinnivaahdotettuja putkielementteja, terdsputket pohja-
maalataan ruosteenestomaalilla ennen eristystd. Kaytettdvan maalin yhteensopi-
vuus eristeen Kiinnitykseen kaytettavan liiman kanssa tulee varmistaa.

Asennus tehddan hitsaus- tai laippaliitoksin kohdassa 6.2 mainituin poikkeuksin.

6.1.2 Kierteitettavat terasputket ensiopuolella
Kierteitettavia terédsputkia voidaan kayttda ensiopuolella ainoastaan enintdan ko-
koa DN 25 olevissa ilmanpoisto- ja tyhjennysventtiilien poistoputkissa.

Putkina kaytetaan standardin SFS-EN 10255S mukaisia kierteitettévia terasputkia,
materiaali 195 T.

6.1.3 Muut putkimateriaalit ensiopuolella

Ruostumattomina putkina kaytetadn SFS-EN 10217-7 mukaisia putkia.

Asiakkaan urakoitsijan/LVI-suunnittelijan tulee testauttaa muoviputket ja muut
mahdolliset erikoismateriaalivalinnat omalla kustannuksellaan myyjan yhtendisten
laatuvaatimusten ja ohjeiden mukaisiksi. Taméan jalkeen asiakkaan urakoitsija hy-
vaksyttad materiaalit/komponentit myyjalla.
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Kupariputkia voidaan kayttaa ensiépuolella esimerkiksi ilmanpoistoventtiilien pois-
toputkissa ja varoventtiilin ulospuhallusputkissa.

Ensidpuolen jaahdytysputket voidaan tehda myods happidiffuusiotiiviista muoviput-
kista. Muoviputkien tulee kestéda kulloinkin vallitsevat kayttoolosuhteet (lampdétila
ja paine).

Putkien liitokset ensiopuolella

Kaytetyn liitostavan tulee olla hyvéaksytty ensidpuolen suunnittelupaineelle
(1,6 MPa).

Putkiasennuksissa kaytetadn SFS-EN standardien mukaisia hitsaus- ja laippaliitok-
sia. Muut liitostavat on mitoitettava painelaitemaérdysten mukaisesti.

Teraslaippoina kaytetdan EN1092-1/11 mukaisia laippoja. Laippojen tulee olla mi-
toiltaan niihin liittyvia putkia vastaavia.

Tybmaalla hitsaussaumojen tulee vastata vahintadn standardin SFS-EN I1SO 5817
hitsiluokkaa C.

Putkien hitsaustyd on tehtava huolella ja riittdvan virheettomasti. Hitsattavat put-
ket tulee kohdistaa toisiinsa ndhden oikein. Liitoksen tulee kestaa siihen kohdistu-
vat kayton aikaiset kuormitukset. Tarvittaessa hitsisaumalle voidaan tehda ainetta
rikkomaton tarkastus, esim. visuaalitarkastus.

Putkikayrat ja supistukset ensidépuolella

Putkiosina suositellaan kaytettédvan valmisosia, tehtaalla voidaan kuitenkin kéyttaa
myds hyvan konepajakaytanndn mukaisesti valmistettavia putkikayria ja supistuk-
sia. Kaytettavien putkikdyrien ja supistusten tulee olla mitoiltaan niihin liittyvia
putkia vastaavia.

Terasputkien supistukset EN 10253-2 materiaali P 235GH.
Terasputkien haarayhteet EN 10253-2 materiaali P 235GH.

Liitosten tarkastus ensidpuolella

Kaikkien liitosten tiiviys tarkastetaan tiiviyskokeella. Liitokset tarkastetaan liséksi
silmamaaraisesti. Hitsaussaumassa olevan vuodon tai silmamaaraisessa tarkastuk-
sessa havaitun virheen takia hylatyt saumat korjataan poistamalla hitsiaine ja suo-
rittamalla hitsaus uudelleen.

Joustavat liittimet ensiopuolella

Joustavien adnenvaimennusputkielementtien yms. kaytté ensiépuolella on kiellet-
ty.

Lampdliikkeen tasaaminen ensidpuolella

Lampoliikkeet tasataan ensisijaisesti ns. luonnollisella kompensoinnilla.

Jaahdytysputkien lapivientien palo-osastoinnit (ns. palokatkot)

Jaahdytysputkien lapiviennit porataan rakenteen lapi timanttiporauksella. Ennen
lapivientien tekoa tulee selvittda asennusreitilla sijaitsevat palo-osastoivat raken-
teet paloluokkavaatimuksineen. Putkiasennusten jalkeen osastoivien rakenteiden
lapivientitiivistykset toteutetaan rakentamisméaéaraysten vaatimukset tayttéavalla
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ratkaisulla. Palokatkon tulee kestaa vahintaan osastoivan rakennusosan palonkes-
tavyysaika. Palokatkon tulee olla riittdvan tiivis, etteivat savu- ja palokaasut péase
leviaméaan palo-osaston ulkopuolelle.

Myos korjaus- ja muutosrakentamisessa lapiviennin palonkestavyys on lahtékoh-
taisesti suunniteltava uudisrakentamisen vaatimuksia vastaavaksi.

Asennustyossa ja valvonnassa tulee erityisesti kiinnittda huomiota siihen, etta tyo
toteutetaan kaytetyn palokatkoratkaisun ehtoja noudattaen. Putkilapiviennin palo-
katkoasennuksessa tulee tarvittaessa huomioida ympardivat olosuhteet (mm. kos-
teusrasitus, mahdolliset liikevarat, mekaaniset rasitukset, aanitiiveys). Palokatkon
asentajalla tulee olla riittavat tiedot ja taidot tyén oikeaoppiselle suorittamiselle.
Asennusyrityksen tulee merkité lapiviennit. Merkinnasta tulee k&yda ilmi mm. pa-
loluokka, asentajan yhteystiedot ja asennusajankohta.

6.8 Kaukojaahdytysputkien kannakointi

Kannakoinnin on kestettava putkien, eristeiden ja myds mahdollisten ulkoisten
kuormitusten paino seka lampéliikkeen ja nesteen virtauksen aiheuttamat rasituk-
set. Kannakkeiden materiaali valitaan vallitsevien olosuhteiden perusteella. Kan-
nakoinnissa kaytetaan valmiiksi eristettyja kannakkeita. Kannakoinnin tulee estaa
putkien sivuttaisliike ja sailyttda putkien keskinainen etéisyys seka aanitekniset
vaatimukset. Kannakointi tehdaan TalotekniikkaRYL:n ja valmistajien ohjeiden
mukaisesti.

6.9 Ensidpuolen putkien mitoitus

Ensidpuolen putket mitoitetaan siten, etta sallittu kokonaispainehavio ei ylity.

Yleisimmissa tapauksissa, joissa jaahdytyskeskus on lahella mittauskeskusta, mi-
toitetaan ensidpuolen putket taulukon C mukaisesti. Taulukon mitoituksen perus-
tana on painehavié 200 Pa/m yhdessa putkessa (hitsattavat terasputket).

Taulukko C. Ensidpuolen putkien mitoitus painehaviolla 200 Pa/m (teras- ja RST-
putket). Putken pituus mittauskeskukselta siirtimille saa talla mitoituk-
sella olla enintdadn 25 metria.

Nimelliskoko Laskettu vesivirta enintdan
DN dm3/s m3/h
50 2,3 8,4
65 4,4 15,9
80 6,9 24,9
100 13,5 48,5
125 23,4 84,2
150 38,8 139,6
200 79,0 284,5
250 142,4 512,6
300 224.4 807,7

6.10 Maanalaiset johdot ensiopuolella

Maanalaisina johtoina kaytetdan ET:n suosituksen L1/2010 mukaisia jaykkaraken-
teisia kiinnivaahdotettuja johtorakenteita tai standardin SFS-EN 15632-4 mukaisia
joustavia putkirakenteita.
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Tuotteiden, joita kaytetdan kaukojaahdytysverkon rakentamiseen, on taytettava
kaikilta osiltaan asetetut laatuvaatimukset. Kaukojadhdytysputkiston asennustyo
on verkon kayttoian kannalta tarkein vaihe. Asennustydsséa vaaditaan hitsaustyota
tekeviltd voimassaoleva todistus suoritetusta patevyydesta ja liitostydurakoitsijalta
voimassaoleva liitostydn asennusoikeus.
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TOISIOPUOLEN PUTKISTOT JA LIITOKSET (SUOSI-
TUKSIA)

Jaahdytyksen toisiopuolen verkoston suunnittelu tehddan asiakkaan rakennuttajan
LVI-suunnittelijan rakennushankkeen mukaisesti.

Toisiopuolen suunnittelupaine (suurin kayttopaine) on 1,0 MPa.
Toisiopuolella kupariputkien mitoitusperusteena kaytetaan virtausnopeutta 0,5
m/s. Virtausnopeus ei saa ylittdé jadhdytyskeskuksen kupariputkien missdén osas-

sa 1,0 m/s nopeutta jatkuvassa virtauksessa esiintyvan eroosiokorroosiovaaran
takia.

Putkimateriaalit ja liitostavat toisiopuolella

Taulukko D. Jdahdytysverkostossa yleisimmin kéytettavat putkimateriaalit ja liitok-

set

Putkimateriaali Liitos Huomautus

terasputket seka hitsaus, laippa, kierre, puristus | SFS-EN 10216-2

ruostumattomat ja SFS-EN 10217-1

haponkestavat teras- SFS-EN 10217-2

putket SFS-EN 10217-5
SFS-EN 10217-7
SFS-EN 10255

kupari juotos, puserrus, puristus, SFS-EN 1057

laippa

muovi puristus Liitokset tehdaan putki-

e PE-X valmistajan suosittele-

e monikerrosputket milla liittimilla.

Myos toisiopuolella terasputkisto suositellaan pohjamaalattavaksi ruosteenesto-
maalilla ennen eristysta. Kaytettavan maalin yhteensopivuus eristeen kiinnityk-
seen kaytettavan liiman kanssa tulee varmistaa.

Kéaytetyn liitostavan tulee olla hyvaksytty toisiopuolen suunnitteluarvoille.

Joustavat liittimet toisiopuolella

Toisiopuolella joustavia adnenvaimennusputkielementtejd yms. saa kayttaé tuote-
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Lampoliikkeen tasaaminen toisiopuolella

Lampoliikkeet tasataan ensisijaisesti ns. luonnollisella kompensoinnilla. Kannakoin-
tijarjestelmat tehdaén valmistajien ohjeiden tai TalotekniikkaRYL:n mukaisesti.
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ENSIOPUOLEN VENTTIILIT JA VARUSTEET

Rakenneaineet ensidpuolella

Venttiileiden, suojataskujen ja muiden varusteiden materiaalien tulee olla sellaisia,
ettd ne kayttbolosuhteissa kestavat riittavan pitkan, laitteen sopivan uusimisvalin
ajan aiheuttamatta laitteen lujuuden heikkenemistéa tai toiminnallista haittaa.

Kestavia materiaaleja ovat suojataskuissa ja venttiilien sulkupinnoissa esim. ruos-
tumaton terds EN 1.4301 ja haponkestava teras EN 1.4404.

Valmistajan/maahantuojan tulee pyydettaessa antaa selvitys kaytetyistd materiaa-
leista ja materiaalianalyyseista.

Sulkuventtiilit ensidpuolella

Sulkuventtiileind kéytetadn joko pallo- tai lappéventtiileita. Palloventtiilien kaytto
on suositeltavaa. Lappaventtiileja voidaan hinta- ja tilantervesyista kayttaa isoim-
missa dimensioissa. Lappaventtiilien tulee olla metallitiivisteisia.

Palloventtiilin virtausaukon tulee vastata vahintaan edellista DN-kokoa. Venttiilien
tulee olla samaa DN-kokoa kuin siihen liittyva putki.

Sulkuventtiilit ovat joko laipallisia, laippojen véliin asennettavia tai hitsattavia.

Lianerottimet ensidpuolella

Lianerottimen suodatinverkon silmakoon tulee olla enintdan 1,0 mm. Lianerotti-
men DN-koon tulee olla vahintaédn putken kokoa.

Suodatinverkon materiaalina on ruostumaton teras EN 1.4301 tai haponkestava
teréds EN 1.4404.

Erillista lianerotinta ei tarvitse asentaa, jos jokin muu laite siséltad maaraysten
mukaisen lianerottimen. Lianerottimen on oltava helposti puhdistettavissa.

IImanpoisto- ja tyhjennysventtiilit ensidopuolella

Ilmanpoistoventtiileitd asennetaan siten, ettd ilma voidaan poistaa putkiston kai-
kista osista. llmanpoistimena kaytetaan palloventtiileita, jotka varustetaan tulpilla.

Tyhjennysventtiileitd asennetaan sellaisiin kohtiin, etta jddhdytyskeskus / putkisto
voidaan kokonaisuudessaan tyhjentda. Tyhjennysventtiileind kaytetaan pallovent-
tiileita.

llmanpoistoventtiilit ja tarvittaessa tyhjennysventtiilit varustetaan poistoputkella,
joka johdetaan 300 mm korkeudelle lattiasta. Venttiilien ja poistoputkien vapaa
paa taivutetaan n. 30° ja varustetaan tulppauksella.

Lampomittarit ensidpuolella

Lampomittarit ovat tarkastettuja pilarimittareita. Mittareiden mitta-alue on
0...+40 °C ja lukematarkkuus vahintaan 0,5 °C. Mittareiden tulee tayttaa EN
13190 mukaiset tarkkuusvaatimukset. Mittareiden tulee soveltua kaukojaahdy-
tysasennuksiin.
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Kauko-osoituksella varustettujen lampomittareiden tulee olla helposti luettavissa.
Niiden mittaustuloksen tulee tayttad EN 13190 mukaiset tarkkuusvaatimukset ja
olla kohdennettavissa mittauskohteeseen.

Painemittarit ensiopuolella

Painemittarit ovat joko MPa- tai bar-asteikolla varustettuja painemittareita, joiden
taulun halkaisija on 100 mm. Asteikon jakovali on 0,05 MPa ja mitta-alue on
0...2,5 MPa.

Painemittareiden tulee tayttaa standardin SFS-EN 837 mukaiset tarkkuusvaati-
mukset. Taulun halkaisijan ollessa 100 mm tarkkuus on oltava vahintdéan 1,6 %.

Painemittariyhteet varustetaan sulkuventtiileill&.



21

9 TOISIOPUOLEN VENTTIILIT JA VARUSTEET

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

Rakenneaineet toisiopuolella

Venttiileiden, suojataskujen ja muiden varusteiden materiaalien tulee olla sellaisia,
ettd ne kayttbolosuhteissa kestavat riittavan pitkan, laitteen sopivan uusimisvalin
ajan aiheuttamatta laitteen lujuuden heikkenemistéa tai toiminnallista haittaa.

Kestavia materiaaleja ovat suojataskuissa ja venttiilien sulkupinnoissa esim. ruos-
tumaton terds EN 1.4301 ja haponkestava teras EN 1.4404. Toisiopuolen suoja-
taskuissa voidaan kayttad myds kuparia silloin, kun putkimateriaalina ei ole ruos-
tumaton tai haponkestava teras.

Valmistajan/maahantuojan tulee pyydettdessé antaa selvitys kaytetyistd materiaa-
leista ja materiaalianalyyseista.

Sulkuventtiilit toisiopuolella

Sulkuventtiileina kaytetaan joko pallo- tai lappaventtiileita. Palloventtiilien kaytto
on suositeltavaa. Lappaventtiileja voidaan hinta- ja tilantervesyista kayttaa isoim-
missa dimensioissa. Lappaventtiilien tulee olla metallitiivisteisia.

Sulkuventtiilit ovat joko laipallisia, laippojen véliin asennettavia tai hitsattavia. Toi-
siopuolen sulkuventtiilit voivat olla myds kierteellisia.

Toisiopuolen sulkuventtiiliksi hyvaksytadn myds kertasaatdventtiili, jos se on ra-
kenteeltaan siihen soveltuva ja sdadon asetteluarvo ei venttiilia sulkuna kaytetta-
essa muutu.

Kertasaatoventtiilit toisiopuolella

Kertasadatoventtiilin paine-ero tulee voida helposti mitata venttiilista. Paine-eroa
vastaavan virtauksen selvittdmiseksi tulee venttiilista olla saatavissa yksikasittei-
set tiedot, jotka toimitetaan venttiilin/jadhdytyskeskuksen mukana.

Lianerottimet toisiopuolella

Lianerottimen suodatinverkon silméakoon tulee olla enintaan 1,0 mm. Lianerotti-
men DN-koon tulee olla vahintaédn putken kokoa.

Erillista lianerotinta ei tarvitse asentaa, jos jokin muu laite sisaltad maaraysten
mukaisen lianerottimen. Lianerottimen on oltava puhdistettavissa ilman kosteus-
eristeen poistoa.

Ilmanpoisto- ja tyhjennysventtiilit toisiopuolella

Ilmanpoistoventtiileitd asennetaan siten, etta ilma voidaan poistaa putkiston kai-
kista osista. IImanpoistimena kaytetaan palloventtiileitd, jotka varustetaan tulpilla.
Toisiopuolella verkosto voidaan varustaa automaattisilla ilmanpoistimilla.

Tyhjennysventtiileita asennetaan sellaisiin kohtiin, etta jdahdytyskeskus / putkisto
voidaan kokonaisuudessaan tyhjentda. Tyhjennysventtiileina kaytetaan pallovent-
tiileita.

Toisiopuolen ilmanpoisto tehdaan terasputkella (DN 10), kupariputkella (DN 15) tai
komposiittiputkella (16 x 2 mm).
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llmanpoistoventtiilit varustetaan poistoputkella, joka johdetaan 300 mm korkeu-
delle lattiasta. Venttiilien ja poistoputkien vapaa pé&a taivutetaan n. 30° ja varuste-
taan tulppauksella.

Lampomittarit toisiopuolella

LampoOmittarit ovat tarkastettuja pilarimittareita. Mittareiden mitta-alue on 0...+40
°C ja lukematarkkuus vahintaan 0,5 °C. Mittareiden tulee tayttda EN 13190 mukai-
set tarkkuusvaatimukset. Mittareiden tulee soveltua kaukojadhdytysasennuksiin.

Kauko-osoituksella varustettujen lampomittareiden tulee olla helposti luettavissa.
Niiden mittaustuloksen tulee tayttad EN 13190 mukaiset tarkkuusvaatimukset ja
olla kohdennettavissa mittauskohteeseen.

Painemittarit toisiopuolella

Painemittarit ovat joko MPa- tai bar-asteikolla varustettuja painemittareita, joiden
taulun halkaisija on 100 mm. Asteikon jakovali on 0,05MPa ja mitta-alue on suun-
nittelupaineen mukainen: jaahdytysverkostossa 0...0,6MPa.

Painemittareiden tulee tayttad standardin SFS-EN 837 mukaiset tarkkuusvaati-
mukset. Taulun halkaisijan ollessa 100 mm tarkkuus on oltava vahintaan 1,6 %.

Painemittariyhteet varustetaan sulkuventtiileilla.
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10 TOISIOPUOLEN PUMPUT, PAISUNTA- JA VAROLAIT-
TEET

10.1 Toisiopuolen pumput

Pumppujen kaytdstd aiheutuva aani ei saa ylittdad asunnoissa RakMK C 1 esitettyja
enimmaisaénitasoja ja muita vaatimuksia. Vaativissa kohteissa suositellaan kay-
tettavaksi kaksoispumppua, jossa on vuorottelukayttd ja varapumpputoiminto.

10.1.1 Pumppujen ohjaus ja saato
Ohjausjarjestelman tulee olla sellainen, etta jdahdytyspumpun pysahtyessa sul-
keutuu vastaava ensidpuolen sdatéventtiili ("LUKITUS”-toiminto).

Jaahdytyspumppua suositellaan ohjattavaksi siten, ettda pumpun ollessa pysaytet-
tyna ohjausjarjestelma kayttad pumppua ajoittain.

Pumppuina suositellaan kaytettavaksi pyodrimisnopeussédadettavid pumppuja.

10.1.2 Pumppujen mitoitus

Pumput mitoitetaan lammaonsiirtimen toiminta-arvojen mukaisilla virtaamilla. Teh-
taessa laiteuusintoja vanhojen kayttoon jaavien pumppujen toimintapiste tulee
esittaa suunnitelmassa lammaonsiirtimen todellisten toiminta-arvojen mukaisilla
virtaamilla.

Toisiopuolen kiertoveden virtauksen saato tulee ensisijaisesti toteuttaa pumpun
oikealla mitoituksella, jota ohjaa kiinteiston automatiikkajarjestelma (VAK:sta)
asetusarvojen mukaisesti.

Jos jadhdytyskeskuksen valmistajan toimitukseen kuuluu pumpun toimitus, on
valmistaja velvollinen tarkistamaan pumppujen nostokorkeudet valitsemiensa siir-
timien painehavio6ita vastaaviksi.

10.2 Paisunta- ja varolaitteet toisiopuolella

Paisuntajarjestelmén mitoitus on esitetty Rakennustietosaation ohjekortissa LVI
11-10472.

10.2.1 Paisuntajarjestelmat
Paisuntajarjestelmana kaytetadan suljettua jarjestelmaa.

Kalvopaisuntaséilio ja kaasutaytteinen paisuntasailid soveltuvat paisuntajarjestel-
maan, jossa sdailiébn paine on korkeintaan 600 kPa.

Korkeiden rakennusten paisuntajarjestelmana kaytetaan tarkoitukseen soveltuvaa
kompressori- tai pumppuohjattua suljettua jarjestelmaa.

10.2.2 Paisunta- ja tayttoputki
Paisuntaputki liitetdan paluuputkeen pumpun imupuolelle.
Jos paisuntaputki on asennettu sulkuventtiilin verkoston puolelle, tulee lammon-

siirtimen toisiopuolen ensimmaisten sulkuventtiileiden véliin lAmmaonsiirtimen puo-
lelle asentaa ylim&arainen varoventtiili.
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Paisuntaputkeen suositellaan asennettavaksi sulkuventtiili, joka tulee sijoittaa va-
roventtiiliin ndhden paisuntasailion puolelle. Venttiilistd poistetaan sulkukahva ja
se on kiinnitettava venttiilin 1&heisyyteen.

Verkoston tayttoputki liitetddn niin, etta liitoskohdan ja paisuntaputkessa olevan
varoventtiilin valilla ei ole suljettavaa venttiilia.

10.2.3 Varoventtiilit ja varusteet

Varoventtiilit sijoitetaan paisuntaputkeen tai lahelle paisuntaputken liitosta. Varo-
venttiilien ulospuhallusyhde putkitetaan 100 mm:n etaisyydelle lattiasta. Jokainen
varoventtiili yhdistetdan omaan ulospuhallusputkeensa.

Kaikki lammadnsiirtimet varustetaan ensio- ja toisiopuolella erikseen omilla DN 15
varoventtiileilla. Ensidpuolen avautumispaine on 1,6 MPa ja toisiopuolen 1,0 MPa.

Toisiopuolen verkoston varoventtiilien koon tulee olla vahintdan DN 15. Kahden
varoventtiilin kayttd on suositeltavaa.

Verkoston painemittari sijoitetaan siten, etta sité voidaan helposti lukea verkostoa
taytettdessa. Painemittarin suurin nayttama valitaan lahimpaan mahdolliseen va-
roventtiilin avautumispaineen maaraadméaan arvoon.

Verkoston painemittari varustetaan sulkuventtiililla ja halytyskytkimilla tai painela-
hettimella.

Varoventtiiliin tulee merkitd DN-koko ja avautumispaine selkeasti niin, etta teksti
on luettavissa ilman erillisia toimenpiteita.

10.2.4 Paisuntasailio
Suljetun paisuntasailion mitoituksessa noudatetaan painelaitteita koskevia maara-
yksia.

Paisuntasailion mitoituksessa on varauduttava jaahdytysjérjestelméan veden tila-
vuuden 0,2 — 0,5 %:n muutokseen mitoituslampétiloista riippuen. Paisuntajarjes-
telman mitoitus on esitetty Rakennustietosaation ohjekortissa LVI 11-10472.

Paisuntasailié varustetaan tyhjennysventtiililla, jos paisuntajohdossa on sulkuvent-
tiili.

Paisuntaséailioon merkitaan tilavuus ja esipaine.
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11 KYTKENNAT JA JAAHDYTYSKESKUKSET

11.1 Jaahdytyskeskuskytkenta ja kayttodalueet

Kiinteiston rakennuttajan LVI-suunnittelija vastaa toisiopuolen verkoston suunnit-
telusta ja toteutuksesta rakennushankkeen mukaisesti. Jadhdytyskeskuksen kyt-
kent& ja toisiopuoli toteutetaan myyjan ohjeiden mukaisesti. Myyja tarkistaa
suunnitelmien ja toteutuksen vaatimusten mukaisuuden.

11.1.1 Kytkennan kayttéalue

Rakennuttajan LVI-suunnittelija suunnittelee toteutuksen tapauskohtaisesti.

11.1.2 Kytkennéan varusteet

Jaahdytyskeskuksen tulee sisaltad vahintaan kaikki kytkennéssa esitetyt varusteet
ja laitteet. Kaikki tavanomaiset ratkaisut voidaan hoitaa kytkennassa esitetylla va-
rusteilla. Jos varusteita lisdtadn, pitad ne lisata kytkentdkaavioihin. Kytkentakaa-
vion mallikuva esitetaan liitteissa 5...6.

Jaahdytysverkoston virtaama on oltava luotettavasti mitattavissa linjasaatoventtii-
lista tai todennettavissa pumpun naytdsta tai sen ohjaussaatimesta.

11.2 Kierratysilma-, ilmastointikoneiden ja lauhdutuksen putkikytkennat
11.2.1 Kierratysilmakone

Kierratysilmakoneet ja muut siihen verrattavissa olevat puhaltimella jadhdyttavat
patterit varustetaan aina 2-tiesdatoventtiililld, sulku- ja linjasaatoventtiileilla seka
tulo- ja paluuveden lampdmittareilla. Vaihtoehtoisesti sdatétoiminto voidaan to-
teuttaa taajuusmuuttajapumpulla.

Samassa huonetilassa paaasialliseen jaahdytyskayttoon sijoitettujen useamman
kierratysilmakoneen ohjaus tulee jarjestad yhden huonetermostaatin vélityksella.

Puhaltimen pysahtyessa tulee 2-tiesaatoventtiilin sulkeutua. Saatoventtiilin ohelle
ei saa asentaa ohitusputkea.

11.2.2 Illmastointikone
Iimastointikoneen saato toteutetaan 2-tieventtiililld tai vaihtoehtoisesti taajuus-
muuttajapumpulla.

Iimastointikoneiden toimintaselostukset esitetdén ko. laitteiden kytkent&piirustuk-
sissa.

Tehomuutosten tasaamiseksi suositellaan ilmastointikoneiden portaittaista kayn-
nistamista ja pysaytysta seka yojadhdytyksen kayttoa.

11.2.3 Kylmakoneikkojen lauhdutus kaukojaahdytysverkkoon

Kylmakoneiden lauhdutuksen kytkenta kaukojaahdytysverkkoon suunnitellaan ja
toteutetaan tapauskohtaisesti.

Kylmakoneikkojen lauhdutus kytket&dan joko erillisella siirtimella kaukojdahdytys-
verkon ensidpuolelle tai kiinteiston jadhdytysverkoston paluupuolelle. Kaukojaah-
dytyksen paluulampétila ei saa nousta yli 35 °C.
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Kun kylméakoneikkojen lauhdutus toteutetaan kaukojaahdytysverkkoon, toiminta
tulee varmistaa varajarjestelmalla.

11.3 Kytkentapiirustus
Jaahdytyskeskuksen kytkentdkaavio ja mitoitustaulukot yms. esitetdan samassa
piirustuksessa. Teknisen laitetilan pohjapiirustus liitetdaan kytkentapiirustukseen.

Piirrosmerkkien ja viivanleveyksien tulee olla selkeélukuisia.

Katso kytkentapiirustusohje liitteesta 4.

11.3.1 Kytkentapiirustuksessa esitettavat jaahdytysverkoston toimintalamp6-
tilat

Jaahdytyskeskuksen ensidpuolen saatdlaitteiden suunnitellut menoveden lampoti-
lan toiminta-arvot ulkolampdtilan funktiona (= saatdkayrat ja mahdolliset rajoituk-
set) esitetaan kytkentdpiirustuksessa.

11.3.2 Kytkentéapiirustuksen toimintaselostukset

Jaahdytyskeskuksen laitteiden toimintaselostukset esitetdan kytkentapiirustukses-
sa.

11.4 Jaadhdytyskeskukset
11.4.1 Jaahdytyskeskuksen varusteet

Jaahdytyskeskuksen meno- ja paluuputken tulee olla samaa kokoa. Venttiilien ja
varusteiden tulee olla putken kokoa. Jaahdytyskeskuksen putkistojen ja varustei-
den painehaviot eivat saa ylittda 10 kPa:a ensiopiirin saatdventtiileitd lukuun ot-

tamatta.

11.4.2 Jaahdytyskeskusten saatolaitteet ja -jarjestelmat sekad mittaukset

Saatolaitteet on pyrittava varustamaan tehdasvalmisteisesti siten, ettd ne ovat lii-
tantavalmiit rakennuksen rakennusvalvontajarjestelmiin.

Saatolaitteet tulee ennakkovirittdd ennen jadhdytyslaitteiston kayttoonottoa.

Jaahdytyskeskuksen mittausten sijoitukseen on kiinnitettavd huomiota niin, etta
mittaustulokset antavat luotettavan kuvan toiminta-arvoista. Esim. lampdétila-
anturit on sijoitettava sellaiseen paikkaan, etta mittaustulos kuvaa riittavan hyvin
ko. kohdassa vallitsevaa keskiméaraista lampotilaa.

11.4.3 Ohjauskeskus

Kiertovesipumppujen ja sdatolaitteiden ohjauskeskus sisaltad vakiotoimituksena
kaikki sahkdalan maaraysten mukaiset kytkimet ja laitteet. Ohjauskeskuksen tulee
olla helppokayttdinen ja helposti liitettavissd sahkoéverkkoon.
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11.4.4 Kosteuseristykset, merkinnat

Jaahdytyskeskuksen kylmanestetta sisaltavat komponentit eristetdan ja pinnoite-
taan diffuusiotiiviisti laitevalmistajien ohjeiden mukaan.

Asiakkaan urakoitsija eristda kaikki rakennuksen sisalld olevat kaukojdahdytysjoh-
dot, myds lammonmyyjan johdot ennen mittauskeskusta. Eristeend on kaytettava
esimerkiksi liimattavaa solukumia paksuudeltaan vahintdan 13 mm tai vastaavan
eristyskyvyn ja diffuusiotiiveyden omaava eristettd. Eristeet kiinnitetaén tiiviisti
putken tai putkivarusteen ymparille valmistajan ohjeiden mukaisesti. Eristysmate-
riaalien valinnassa ja asennuksessa voidaan soveltuvin osin kayttaa Rakennustie-
toséation ohjekortteja LVI 50-10344 ja LVI 50-10345.

Laitteisiin kiinnitetdadn pysyvat, selkeat ja selvasti luettavat laite- tai ryhmékohtai-
set merkinnéat eristeen paalle. Jos kaytetdan ryhmakohtaisia merkintoja, laitteet
numeroidaan kytkentdkaavion merkintdjen mukaisesti. Putkistot merkitaan eris-
tyksen péalle virtaussuuntaa osoittavilla nuolilla ja selittavilla teksteilla.

Laitteiden merkinnat kuuluvat jaahdytyskeskuksen osaurakoiden toimitukseen.
Merkintdjen on oltava helposti luoksepaéastavassa kohdassa nakyvissé, kun laite on
asennettu kayttdpaikalleen. Ne eivét saa sijaita helposti irrotettavissa kansissa tai
vastaavissa osissa.

Laitteiden ja varusteiden merkinnoéista on selkeasti ja yksikasitteisesti kaytava ilmi
laitteen mitoitusarvot ja muut tekniset tiedot.

11.4.4.1 Lammonsiirtimien merkinta

Lammonsiirtimien merkinnat sisaltavat seuraavat tiedot:
e valmistajan nimi

e mallin ja sarjan tai eran yksildiva merkinta

¢ CE-merkki ja sen kiinnittamisvuoden kaksi viimeista numeroa
e korkein ja alin kayttélampétila (°C)

e suurin kayttopaine (bar)

e tilavuus siirrinkohtaisesti (1)

e jadhdytysteho (kW)

e suunnittelu- ja mitoituslampdatilat (°C)

e painehaviot tilakohtaisesti (kPa)

e virtaus, ensio- ja toisiopuolella (dm?/s).

Liitoskohdissa on ilmoitettava selvasti tekstein ja virtaussuuntaa osoittavin mer-
kein, mihin putkiin ne on yhdistettava.

11.4.4.2 Saatoventtiilin merkinta

Saatoventtiilin merkinnat sisaltavat seuraavat tiedot:
valmistaja

malli

kvs-arvo

nimelliskoko

paineluokka

sulkupaine (toimilaite).

11.4.4.3 Pumpun merkinta
Pumpun merkinnat sisaltavat ainakin seuraavat tiedot:
e valmistaja
e malli, koko.
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Em. lisdksi pumpussa tulee ndkya myds mahdolliset ekosuunnitteludirektiivin ym.
edellyttdmat merkinnét.

11.4.5 Jaahdytyskeskuksen asennus

Asennustydssé tulee noudattaa hyvaa konepajatekniikkaa ja huolellisuutta. Asen-
nuspaikalla tehtavissa asennuksissa tulee kayttaa tehdasvalmisteisia osia. Sallittu-
jen painehavididen maarittamiseksi ja luotettavan mittaustuloksen varmistamisek-
si mittauskeskuksessa on kaytettava tehdasvalmisteisia supistus- ja laajennusosia
joiden maksimi kulma on 12 °.

Asennustydn tulee tayttaa TalotekniikkaRYL:n mukaiset tilavaatimukset.

11.4.6 Aani

Jaahdytyskeskuksen laitteiden aiheuttama aani ei saa olla hairitseva myyjan il-
moittamissa kayttéolosuhteissa. Aanitaso ei saa ylittda RakMK C1 annettuja arvo-
ja.

11.4.7 Kaytto- ja huolto-ohjeet

Asiakkaalle toimitetaan urakkatarjouksen/tydselityksen mukaisesti jadhdytyskes-

kusten mukana kotimaisella kielella olevat laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet seka
sahko- ja saatolaitekytkentdkaaviot. Naita varten tekniseen laitetilaan asennetaan
tarkoituksenmukainen sdilytystila, jossa ohjeet sailyvat siistina.

11.4.8 Jaahdytyskeskuksen takuu

Jaahdytyskeskuksella tulee olla vahintdan 1 vuoden mittainen ns. taystakuu, joka
sisédltad myds valittomat asennuskustannukset. Jadhdytyskeskuksen varusteiden
takuu on vahintaan 2 vuotta (YSE 1998). Lammonsiirtimien materiaalitakuun tulee
olla vahintdan 5 vuotta.

11.4.9 Jaadhdytyskeskus painelaitteena

Lammonsiirtimet ja paisunta-astiat ovat painelaitteita. Painelaitteita koskeva lain-
saddanto perustuu EU:n direktiiviin 97/23/EY. Lainsdadanndssa korostetaan paine-
laitteen markkinoille saattamiseen liittyvda valmistajan vastuuta ja painelaitteen
kaytonaikaista omistajan ja haltijan vastuuta.

Painelaitteen tai laitekokonaisuuden valmistajan on annettava EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutus ja kiinnitettava siihen CE-merkki

e CE-merkilla valmistaja ilmoittaa, etta painelaite tai laitekokonaisuus on suunni-
teltu ja valmistettu painelaitedirektiivin mukaisesti.

e Ns. hyvan konepajakaytanndn mukaisiin painelaitteisiin tai painelaite-
kokonaisuuksiin CE-merkkia ei saa kiinnittad /KTM-péaatoés 938/1999, 6 §/.

e Konedirektiivi 8006/42/EC.
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12 LAADUNVARMISTUS JA TARKASTUKSET

Laadunvalvonnan ja tarkastustoiminnan tavoitteena on taata kaukojaahdy-
tysasiakkaalle hyvélaatuinen ja turvallinen jadhdytysjarjestelmé. Samalla myyja
varmistaa kaukojdahdytysverkon tehokkaan ja hairiottdéman toiminnan.

Laadunvarmistukseen ja tarkastuksiin liittyva, tassé kappaleessa esitetty menette-
ly perustuu myyjan ja asiakkaan kesken tehtyyn yksityisoikeudelliseen sopimuk-
seen (jaahdytyssopimus, myyntiehdot). Jaahdytyskeskuksen urakoitsijaoikeuksis-
sa voidaan soveltaa vastaavaa menettelyd kuin on kaukolampoélaitteiden asennuk-
sissa (ET:n suositus K2).

12.1 Kaukojaahdytys- ja LVI-suunnitelmat

Kaukojadhdytyssuunnitelmat tehdaan rakennuksen tehon- ja energiatarpeiden sel-
vittamiseksi. Myyja tarvitsee suunnitelmissa esitettavia tietoja mm. seuraaviin tar-
koituksiin:

e kaukojadhdytyssopimuksen perusteiden maarittamiseen
+ liittymisteho ja -vesivirta
e energiankulutuksen arviointiin
e kaukojaadhdytysliittyman suunnitteluun (mitoitus, rakentamisen aikataulutus).

Kaukojadhdytyssuunnitelmat, selvitykset ja piirustukset toimitetaan paperilla tai
sahkoisessa muodossa myyjan kayttéon. LVI-suunnitelmien toimitusohjeen saa
myyjalta.

Kaukojadhdytyssuunnitelmissa esitetdan kaukojadahdytykseen liitettavan asiakas-
kohteen jadhdytystekninen mitoitus ja asennussuunnitelmat niilta osin kuin ne liit-
tyvat kaukojaahdytyslaitteiden valintaan ja asennukseen. Kaukojaahdytyssuunni-
telma on osa rakennuksen LVI-suunnitelmaa. Suunnitelmien oikeellisuudesta vas-
taa asiakkaan LVI-suunnittelija.

Kaukojadhdytyssuunnitelman tulee siséltaa seuraavat tiedot, joita eri osapuolet
(suunnittelija, laitetoimittaja, jadhdytysurakoitsija, saatolaite-urakoitsija) tarken-
tavat rakentamisprosessin aikana:

e jaahdytystekniset tiedot

e toisioverkoston mitoitus

e jaahdytyskeskuksen mitoitus

e jaahdytyspiirien toiminta-arvot

e kytkennat (myds toisiopiirit)

e laitteiden toimintakuvaukset

e laitteiden ja putkien sijoituskuva
e asemapiirros.

12.1.1 LVI-suunnittelijan tehtavat

LVI-suunnittelijan tekemé& kaukojdahdytyssuunnitelma sisaltaa
o Taulukko jaahdytysteknisista tiedoista (liite 7)
+ asiakaskohteen perustiedot
+ jaahdytystehot ja mitoituslampdtilat laiteryhmakohtaisesti
e Kaukojadahdytysenergian vuosikulutus
+ laitteiden kayttotapa- ja kayttdaikatiedot energian- ja tehontarpeen las-
kentaa varten
e Laitteiden mitoitustiedot (jadhdytyskeskuksen mitoitustaulukko, liite 8)
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¢ siirtimien, venttiilien ja pumppujen virtaukset, toimintalampétilat ja pai-
nehaviot seka em. laitteiden alustava mitoitus
verkosto, paisunta- ja varolaitteiden mitoitus
kaytettavissa olevan paine-ero, mahdollisen paine-erosaatimen mitoitus-
tiedot
e Jaahdytyspiirien toiminta-arvot, alustavat tiedot virityspdytakirjaan
+ tehotiedot mitoitustilanteessa
+ Virtaamat eri kiertopiireissd lammaonsiirtimen mitoitusarvoilla
¢ suunnitellut toimintalampdétilat ulkolampoétilan funktiona
e Kytkennat
+ jadahdytyskeskuksen kytkenta
+ mahdolliset toisiopiirien kytkennat (kierratysilmakoneet, ilmastointiko-
neet, palkit ja konvektorit)
e Tilavaraukset ja laitesijoittelu
+ asiakkaan LVI-suunnittelija vastaa putkien ja laitteiden sijoituksesta tek-
nisessa laitetilassa
e S&ato- ja ohjausprosessien toimintakuvaukset
e Laitteiden ja putkien sijoituskuva seka laitteiden kayttéon liittyva huoltoreitti
+ kaukojdahdytyshuoneen pohjapiirros
e Asemapiirros
+ sisaltda rakennusta késittelevien tietojen lisdksi myyjan kanssa sovitun
liittymisjohdon alustavan sijainnin.

12.1.2 Laitetoimittajien tehtavat

Laitetoimittaja mitoittaa ja valitsee rakennukseen jadhdytyskeskuksen ja laitteet
kaukojaahdytyssuunnitelman perusteella. Laitetoimittaja tdydentaa ja tarkistaa lai-
tetiedot LVI-suunnittelijan laatiman alustavan jadhdytyskeskuksen mitoitustaulu-
kon (liite 8) vastaamaan kohteeseen valittuja laitteita.

Jaahdytyskeskustaulukko tai vastaavat tiedot sisaltava jadhdytyskeskuksen tekni-
nen erittely tulee lahettad myyjalle ennen jaahdytyskeskuksen toimittamista asi-
akkaalle, jotta siihen tulevat mahdolliset muutokset ehditadn tehda ennen toimi-
tusta.

Laitetoimittajat/urakoitsijat tdydentavéat kaukojadhdytyssuunnitelmaan seuraavat
kohdat:
e Jaadhdytyskeskus-taulukko
+ lammonsiirtimet: valmistaja, mallit, tehot, lampdtilat, painehaviot
+ saatojarjestelma: saatoventtiilien valmistajat, mallit, painehaviot, saato-
keskus, toimilaitteet, paine-erosaadin
pumput
lisavarusteet
jadhdytyskeskuksen toimitusrajan sisélléa olevien laitteiden ja varusteiden
mitoitus
+ tieto lammonsiirrinten EN-standardin mukaisesta testauksesta
e Jaahdytyspiirien toiminta-arvot, virityspoytakirjan alustavien tietojen tayden-
nys
+ saatolaitteiden tiedot: saatokeskus, saatoventtiilit, toimilaitteet
+ jaahdytyspiirien virtaamat ja lampdtilat ulkolampétilan funktiona
e Jaahdytyskeskuksen kytkenta
e Laitteiden toimintakuvaukset ja kayttéohjeet.

12.2 Jaahdytyskeskuksen asennus ja vastaanotto

Asennustyd tehddan myyjan hyvaksymien urakoitsijakuvien mukaisesti. Kauko-
jadhdytyslaitteiden kayttéénottoon liittyy dokumentoituja toimenpiteitd, jotka on
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esitetty taulukossa E. Myyja voi tehda kayttéonotto- ja valvontatoimenpiteet itse
tai halutessaan antaa osan toiminnoista hyvaksyttyjen (auktorisoitujen) urakoitsi-
joiden tai muiden palveluntarjoajien tehtavaksi.

Taulukko E. Kaukojadhdytyslaitteiden kayttoonottoprosessi.

Toimenpide Dokumentti Toteuttaja

Laitteiden asennus ja toimin-

tatarkastus Jaédhdytysurakoitsija

Myyja, auktorisoitu jadh-
dytysurakoitsija tai muu
palveluntarjoaja

Laitteiden kayttoonotto, kayt- | Asennusvalvonta-
toonottotarkastus poytakirja

Jaahdytyksen aloitus Aloitusilmoitus Myyja

Laitetoimittaja
Virityspoytakirja (valtuutettu saatolai-
teurakoitsija)

Saatolaitteiden viritys ja saa-
tolaitteiden toimintakoe

Loppukayttajan koulutus Jaahdytysurakoitsija
Laiteasennusten valmistumi- . TR Myyjé, auktorisoitu jaah-
o Valmistumispoytakir- - .
nen, toimintakoe, lopputar- (g dytysurakoitsija tai muu

kastus ] palveluntarjoaja

12.2.1 Laitteiden kayttoédnotto, kayttoonottotarkastus

Laiteasennusten valmius todetaan joko myyjan tekeméssa kayttoéonottotarkastuk-
sessa tai myyjan auktorisoiman jadhdytysurakoitsijan laatimassa asennusvalvon-
tapoytakirjassa (liite 10).

Laitteiden kayttéonotossa tarkastetaan seuraavat asiat:
liitosten tiiveystarkastus

sijoitus- ja huoltotilat

lammaonsiirtimet (kilpiarvot)

CE-merkki ja vaatimustenmukaisuusvakuutus
saatoventtiilit (kilpiarvot)

kytkent&, ensio ja toisio

paisunta- ja varolaitteet

venttiilit yms. varusteet/liitokset

ilmanpoistot ja tyhjennykset

paine- ja lampomittarit

saatolaitteet ja lampdotila-anturit

putkikoot ja materiaalit

laitteiden ja putkien tuenta
lampolaajenemisen huomiointi
pumppauslaitteet

jadhdytyksen energiamittarin sahkénsyotto.
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12.2.2 Tiiviyskoe

Ensiopuolen putkiston ja laitteiden sekd lammadnsiirtimien tiiviys todetaan paineko-
keella: asiakkaan jaahdytysurakoitsija suorittaa painekokeen kayttédnottotarkas-
tuksen yhteydessa. Koepaine on 1,3 x suurin sallittu kayttépaine (= suunnittelu-
paine). Normaalisti koepaine on 2,1 MPa (1,3 x 1,6 MPa). Koepainetta yllapidetadn
vahintaan 15 minuuttia niin, etta kaikkien paineenalaisten osien ja liitosten tarkas-
taminen on mahdollista kokeen aikana. Painekoe suoritetaan aina eristaméattomille
putkille.

Eristystyd suoritetaan painekokeen jalkeen ennen kayttoéonottoa. Kaikille ensi6-
puolen laitteille pd&sy on oltava mahdollista.

Kayttoon jaédvien vanhojen laitteiden suunnittelupaine tulee ottaa huomioon koe-
painetta maarattaessa.

12.2.3 Kaukojadhdytyksen aloitus

Kaukojadhdytyksen aloituksen tekee aina myyja. Kaukojaahdytyksen energian
toimitus voidaan aloittaa, kun asiakkaan kaukojaahdytyslaitteet tayttavat myyjan
asettamat tekniset vaatimukset ja valmius jddhdytysenergian mittaukselle on ole-
massa.

12.2.4 Saatdjarjestelmaéan viritys ja toimintakoe

Jaahdytyskeskuksen saatojarjestelma viritetdan asennuspaikalla ennen jaahdytyk-
sen aloitusta. Viritys tehd&an suunnittelijan antamien lahtdarvojen pohjalta.

Jaahdytysurakoitsija toimittaa saatolaiteurakoitsijalle kaukojadhdytyssuunnitelman
ne osat, joista I0ytyvéat tarvittavat laitteiden perustiedot ja suunnitteluarvot:
e Laitetiedot

+ saatokeskus

+ toimilaitteet

+ venttiilit

¢ pumput
e Suunnittelijan mitoitustiedot

+ tehontarpeet ja niiden vaihtelut

¢ Virtaamat

+ lampdtilat ja paine-erot.

Virittajan tehtaviin kuuluvat:

anturien mittausviestien kalibrointi

ulostulojen toimintapisteiden ja toiminta-alueiden asettelu
saatdparametrien asettelu

kompensointien vaikutusten asettelu

paasaatodjen ja raja-arvosaatdjen asetusarvojen asettelu
asetus-nuppien asteikkondyttdmien tarkistukset
virityspoytakirjojen tekeminen.

Saatolaiteurakoitsijan tekeméssé saatopiirien toimintakokeessa varmennetaan as-
kelvastekokein, etta saatolaitteet toimivat virityksen jalkeen vaatimusten mukai-
sesti. Erityisen vaativissa kohteissa askelvastekokeet tulee suorittaa piirturia tai
dataloggeria hyvaksi kayttaen. Toimintakokeen tulokset liitetadn virityspoytakir-
jaan.

Virityspoytakirja esitetdan osana valmistumispoytakirjaan liitettavia dokumentteja.
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12.2.5 Kaukojaahdytyslaitteiden vastaanotto ja lopputarkastus

Kun asennus-, muutos- tai korjaustyd on taysin valmis, todetaan kaukojaahdytys-
laitteiden vastaanotto joko myyjan tekeméassa lopputarkastuksessa tai auktorisoi-

dun jadhdytysurakoitsijan valmistumispdytéakirjalla. Lopputarkastus on toimitetta-

va vuoden sisalla kayttoonottotarkastuksesta. Uudisrakennuksien kaukojadhdytys-
laitteiden vastaanotto tulee olla hyvaksytty ennen muuttokatselmusta.

Kaukojadhdytyslaitteiden vastaanotossa tarkastetaan

e asennusvalvontapdytakirjassa mainittujen virheiden ja puutteiden korjaukset
e kaytto- ja huoltotilat

e siirtimien toiminta

e saAatdlaitteiden toiminta

e paine- ja lampomittarit sek& halytykset

e kosteuseristykset

e laitteiden ja putkien merkinta

e laitoksen toimintakaavio (laitetilassa)

e Kkayttd- ja huolto-ohjeet (laitetilassa)

e saatod- ja virityspoytakirjat

e automaation asetusarvojen tarkastaminen

e Kkiertoilma-, ilmastointikoneiden ja palkkiverkkojen toiminta
e laitetilan ilmanvaihto, viemardinti ja vesipiste

e laitetilan valaistus

huoltoreitti tekniseen laitetilaan
e kaytdn opastus

Myyja tai auktorisoitu jdahdytysurakoitsija tekee laitteille toimintakokeen kauko-
jaahdytyslaitteiden oikean toiminnan varmistamiseksi, kun jadhdytysurakoitsija
katsoo asennusty®n olevan valmis. Kokeen tulokset liitetaan laitteiden vastaan-
otosta laadittavaan valmistumispoytakirjaan (liite 11).

Tarkastuksessa havaittujen virheiden ja puutteiden perusteella voidaan méaarata
uusintatarkastus.

Myyja katsoo kaukojaahdytyslaitteiden asennustyon valmistuneeksi, kun se on hy-
vaksytty lopputarkastuksessa tai auktorisoitu jadhdytysurakoitsija on toimittanut
myyjalle valmistumispoytékirjan liitteineen.

12.2.6 Kaukojaahdytyslaitteiden toimintakoe

Jadhdytyksen lammaonsiirtimen toiminta testataan niilla tehoilla, jotka testauksen
aikana vallitsevat. Siirtimen mitoituksen riittavyys voidaan kuitenkin varmistaa
vasta, kun lammaonsiirrintd kuormitetaan mitoitusvirtaaman mukaisella virtauksel-
la.

Saatdjarjestelman toiminnan testauksessa varmistetaan, etté virityspoytakirjassa
esitetyt arvot ovat voimassa ja etta valitut sdatdékayrat ovat suunnittelijan esitta-
mien mitoitussaatokayrien mukaisia. Sdatojarjestelméan toiminnasta ja virityksesta
kaukojadhdytyslaitteiden toimintakokeessa tarkastetaan ainakin
e lammaonsiirtimien ensi6- ja toisiopuolen meno- ja paluulampdatilat
e ulkoilman lampétila
o ulkolampadtila-anturin asennus ja kytkenta
e viritysarvot ja asetusarvot

¢ saatokayrat (suunnitellut ja asetetut)

+ rajoitusarvot

LAmmaonsiirrinten testauksessa mitataan
e kaukojaadhdytysveden virtaama
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e tarkkuuspainemittarilla paineet lammaonsiirtimien ensi6- ja toisiopuolilla (tar-
kastetaan painehavididen suuruus lammaonsiirtimissa)

e lampdtilat ensio- ja toisiopuolen meno- ja paluuputkissa tarkkuus lampomitta-
rilla.

Mittaustuloksia verrataan jdahdytyskeskustoimittajan mitoitustietoihin ko. toimin-
tapisteessa ja kohdassa 5.2 esitettyihin vaatimuksiin.

12.3 Laadunvarmistuksen dokumentointi

Asiakas taltioi kayttdonottoprosessin yhteydessa syntyvat dokumentit: Kaukojaah-
dytyssuunnitelman, asennusvalvontapdytéakirjan, virityspoytékirjan ja valmistu-
mispoytékirjan. Kaikki rakennuksen jadhdytyslaitteisiin liittyvat asiakirjat (myos
laitteiden huolto- ja kdyttbéohjeet) voidaan taltioida esim. tekniseen laitetilaan si-
joitettavaan kaappiin.

Myds myyja taltioi omiin arkistoihinsa rakennuksen kaukojadhdytyslaitteisiin liitty-
vat tarpeellisiksi katsomansa dokumentit.

12.4 Huoltokirja

Jaahdytysurakoitsija tdydentaa osaltaan rakennuskohtaiset kaytt6- ja huolto-
ohjeet. /RakMK A4/

12.5 Takuuajan toimenpiteet

Urakoitsija korjaa takuuaikana havaitut virheet, viat ja puutteet. Takuuajan toista
pidetaan poytakirjaa.

12.6 Jaadhdytyskeskuksen testaus kayttoolosuhteissa

Toimintatestauksella varmistetaan laitteiston kokonaistoiminta vaihtuvissa kuormi-
tusolosuhteissa.
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Mittauskeskus, tilantarve

Mittauskeskus, periaatteellinen kytkenta

VEST ULOS
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Myyjd

Asenn. h=170{mm

Vapaz alue seinalla 50¢x50¢

Asiakas

s

VESI SISHAN

=4

200

T lattiasta
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Jaadhdytyksen energiamitta varataan tekniseen laitetilaan riittava tila:

Sopimusteho, Mittauskeskuksen pituus,
kw mm
0 .. 500 1 800
500 ... 1000 2 000
1000 ... 2000 2 200
2000 ... 5000 2 500
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JAAHDYTYKSEN ENERGIAMITTARIN SAHKOISTYS (esimerkki)

KAUKOJAAHDYTYKSEN LAMPOMAARANMITTARIN RYHMAJOHDON
JALIITOSRASIAN ASENNUS

Verkonhaltijat hankkivat ja asentavat kayttamansd sahkolla toimivat
lampdmaaranmittarinsa. Urakoitsija hankkii ja asentaa apuséhkdn-sydtdn mittaria
varten. Ryhmajohtoon ei saa liittda sahkoénkayttajan laitteita.

Liitosrasiana kaytetddn silumiini-rasiaa, joka asennetaan 1,7 m:n korkeuteen
lattiasta. Rasian on oltava sinetditédvaa mallia. Verkonhaltija toimittaa sinettiruuvit.
Kun paakeskus sijaitsee jddhdytyshuoneen ldhelld, mittarin ryhma-johto |&htee

sen kiinteistéosasta. Kun jaahdytyshuone sijaitsee toisessa rakennuksessa,
voidaan varoke sijoittaa tdman rakennuksen kiinteistén keskukseen.

@ ﬁ MMJ 3x1,5S
| o Jﬁ
Liitosrasia
kKWh x)

—— $_ — B ::__: Lampdmaaran-
PK KK o —— mittan

Jadhdytyshuoneen keskus (pumppukeskus).
x) sinetditava kotelo, sulake 10 A.

@ MMJ 3x1,5S

$_ B $ Liitosrasia

|="tn)

— 1 Lampéb-
RK/ __X) 3 J maaran-
1__._5 ~ mittari

Lahde: Padkaupunkiseudun sédhkdasennusten suunnittelu- ja urakointiohjeet
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MITOITUSTAULUKKO 1
Energiateollisuus ry JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

Rakennuksen kayttotarkoitus

Rakennusten lukum&ara kpl
Rakennustilavuus (SFS 5139) m®
Jaahdytetty nettoala (RakMK osa D3) m?
Sisalampatila(t) °C
JAAHDYTYSTEHON ERITTELY (KW)
KAUKOJAAH.DTYKSEN JAAHDYTYSTE"_'_OT Huoneilman lampdétilaan Huoneilman kosteuteen
LAITERYHMAKOHTAISESTI ERITELTYNA perustuvan saadon perustvan sasden
jaahdytystehot jadhdytystehot
Laiteryhmé& l;/litoizus kw kw
C-°C
IImastointikoneet kpl -
Kiertoilmakoneet kpl -
lImastointipalkit -
Suutinkonvektorit -
LAITERYHMIEN JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA
TARVITTAVA KAUKOJAAHDYTYSTEHO
+ Teho jadhdytyksen talteenotosta
+ Muu jagéhdytysteho
JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA
Kaukojaahdytysenergian kulutus / vuosi MWh/a
LISATIETOJA
Urakoitsijan merkinnat Myyjan merkinnét

Kohteen tunnistetiedot (Otsikkotaulu)
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MITOITUSTAULUKKO 2

Energiateollisuus ry JAAHDYTYSKESKUS
Kohde
LAMMONSIIRTIMET LS1 LS 2
Valmistaja
Malli
Teho kw
ensio toisio ensio toisio ensio toisio
Virtaus dm’/s
Yhteen koko DN
Lampdatilat °c . °C - - - - - -
Painehé&vio MPa
Suunnittelupaine kPa
SAATOVENTTIILIT ™vV1 Tv2 V3
Valmistaja
Malli
Virtaus dm®/s
Painehé&vio kPa
Koko / kvs-arvo DN/ ks / / /
Saatokeskus
KIERTOVESIPUMPUT P1 P2
Valmistaja
Malli
Virtaus dm®/s
Nostokorkeus kPa
Moottorin ottama teho w
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET
Verkoston tilavuus / painehavio dm®/ kPa / /
Paisuntasailion tilavuus / esipaine dm®/ kPa / /
Varoventtiilin koko / avautumispaine | DN/ kPa / /
N:o kpl Laite Mitoitus
LISATIETOJA:

PAINE-ERO Myyjan ilmoittama kaytettavissé oleva paine-ero vaihtelurajoineen - kPa
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SAATOVENTTIILIEN MITOITUS JA VALINTA

Virtaamien jakaminen useammalle rinnakkaiselle sdatdventtiilille

s .- Suhteelliset virtaamat
Teho Saatoventtiilien .
KW Ikm (lasketaan kokonaisvirtaamasta)
TV 1 TV 2 TV 3 TV 4
alle 150 kw 2 1/4 3/4
150...300 kW 2 1/3 2/3
300...2000 kw 3 1/6 2/6 3/6
yli 2000 kW 4 1/8 2/8 2/8 3/8

Esimerkki saatéventtiilien valinnasta

Lamménsiirtimen ensiépuolen virtaus on 27,8 dm®/s = 100 m®/h. Myyjéan ilmoit-
tama paine-ero on 100 kPa, josta siirtimen painehavio on 50 kPa ja putkiston 5
kPa. Saatoventtiilin mitoituspainehévio on siis 45 kPa = 0,45 bar.

k, = 100 =149

Y /0,45

Venttiilit valitaan siten, etta venttiilien k,s-arvojen summa on lahella k,-arvoa 149.
Virtaama jaetaan kolmelle rinnakkaiselle saatéventtiilille yo. taulukon mukaisesti,
jolloin saatoventtiilien mitoitusvirtaamat ovat 16,7 m3/h, 33,3 m®/h ja 50,0 m3/h

Lasketaan saatoventtiilien k, arvot

kv,Tv1 = 1§Z5 =249
33,3

kV,TV2 = 0.45 = 49,6

k = =745

Saatoventtiiliksi valitaan k,s = 25, ks = 58 ja k,s = 63, jolloin venttiilien yhteen-
laskettu k,s = 25 + 58 + 63 = 146

Venttiilien aiheuttama painehavio on siten

2
Ap,, = 100} _ 0,47 bar = 47 kPa
146

Tarkistetaan valittujen saatéventtiilien vaikutusaste .

_ATkPa 47 ok

p= 100 kPa
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Energiateollisuus ry

ASENNUSVALVONTAPOYTAKIRJIA
Asiakkaan kaukojaghdytyslaitteet

Paivaméaara
Kiinteistd Asiakas n:o
Osoite Asiakkaan edustaja
Urakoitsija Puh. nro
Suunnittelija Puh. nro
Lammaonsiirtimet Jaahdytys Palkki/Konvektori limastointi
Valmistaja
Malli
Valmistusnumero/ -vuosi
Teho kw
Virtaus, ensid/toisio dm®s R / R R / R R / -
Mitoituslampétilat, ensio / toisio  °C - / _ _ / _ _ / ~
Painehavio, ensio / toisio kPa / / /
Lamménsiirtimet suunnitelman mukaiset | |on | ei | |0n | |ei | on | |ei
Tarkastuskohde . [Tarkastuskohde .
on ei on ei

Asbesti-imoitus tehty

Putkiasennus ja materiaalit hyvaksytty

Kytkennat suunnitelmien mukaiset

Venttiilit ja putkiliitokset hyvéaksytty

Sijoitus suunnitelman mukainen

Laitteiden ja putkien tuenta hyvaksyttava

Laitteiden kaytto- ja huoltotilat ohjeen mukaiset

Saatolaitteet suunnitelman mukaiset

Teknisen laitetilan vesipiste, viemardinti, valaistus ja

iimanvaihto hyvéksyttavia

Pumput suunnitelman mukaiset

Tiiviyskoe hyvéksytty

Tarvittavat iimanpoistot ja tyhjennykset

Sisaanpaasy jadhdytyshuoneeseen jérjestetty

Tarvittavat lampo- ja painemittarit

Lampoenergiamittarin séhkosyottd asennettu

Paisunta ja varolaitteet suunnitelman mukaiset

Mittauskeskus suunnitelman mukainen

Jaahdytyskeskuksen CE-merkinta

Huomautuksia

Jaahdytyksen aloituspaivamaara

“ “ Laitteisto hyvaksytty

‘ ‘ Uusintatarkastus pidettéava

Paivays

Kiinteiston edustaja

Urakoitsijan vastuuhenkild

Myyjan edustaja

Myyijan yhteystiedot (Nimi, www-0soite, postiosoite, kayntiosoite, e-mail, Y-tunnus, kotipaikka)
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Liite
Energiateollisuus ry VALMISTUMISPOYTAKIRJA
Asiakkaan kaukojaahdytyslaitteet
Kiinteistd Asiakas n:o
Osoite Kiinteiston edustaja
Urakoitsija Puh.nro
Suunnittelija Puh.nro

Toimintalampétilat tarkastushetkelld °C

. . . Meno Paluu Ensidpaluu
Kaukojaahdytysvesi Jaahdytys
Tulo Paluu . . Meno Paluu Ensidpaluu
Palkki/konvektori
. . L Meno Paluu Ensipaluu
Ulkoilman lampétila limastointi
Meno Paluu Ensitpaluu

Jaahdytyskeskus (putkistot, liitokset, varusteet, asennus), tekninen laitetila

on

ei

Asennusvalvontapoytékirjassa havaitut puutteet korjattu

Ulkolampétila-anturin sijoitus hyvéksytty

Lampo- ja painemittarit seka varolaitteet toimintakuntoiset

Séaatolaitteiden toiminta oikea

Virityspoytakirja luovutettu

Automaatiojarjestelman asetusarvot suunnitelmien mukaiset

Eristystyd suoritettu

lImastointikojeiden jaadhdytyspatterit oikein kytketty

Laitteiden kayttd- ja huoltotilat riittavat seké siivous suoritettu

Laitteet ja putket merkitty

Kytkentékaavio teknisessa laitetilassa

Sisaanpaasy tekniseen laitetilaan jéarjestetty

Lampdenergiamittarin sahkaliitanta kunnossa ja energiamittaus kunnossa

Laitteiston kayttdopastus suoritettu

Kayttdohjeet luovutettu kiinteiston omistajalle

Huomautuksia:

L Laitteisto hyvaksytty,
[] Laitteisto hyvaksytty aitteisto hyvaksytty

Uusintatarkastus

kun puutteet korjattu pidettava
Paivays Kiinteiston edustaja
Urakoitsijan vastuuhenkild Myyjén edustaja

Myyijén yhteystiedot (Nimi, www-o0soite, postiosoite, kdyntiosoite, e-mail, Y-tunnus, kotipaikka)
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Ensiopuolen jaahdytysputkien suunnittelupaine on 1,6 MPa, tunneleissa 2,5 MPa.

Normaalikayttotilanteessa kaukojaahdytysverkossa vallitseva paine-ero mittaus-
keskuksen jalkeen on 100 kPa.

Lahtokohtaisesti siirtimet asennetaan kellarikerrokseen, erikoistilanteissa suunnit-
telija hyvéaksyttaa siirtimien korkeusaseman rakennuksessa Helsingin Energian

kanssa huomioiden max korkeusasema +30 metria merenpinnasta.

3.4.2 Rakennusten lammaonsiirtimien mitoitus
Lammonsiirtimen ensiopuolen mitoituslampétilat ovat 8,0 °C — 16,0 °C.

Comfort-jaahdytys
Comfort jarjestelmassa jaahdytetaan paaosin ilmanvaihdolla ja tilalaitteilla Huom!
tahan jarjestelmadn on voitu liittda toisiopuolella myds prosessijdahdytyslaitteita.

LAMMONSIIRTIMIEN MITOITUSLAMPOTILAT

°C
Comfort-jaahdytys ENSIO TOISIO
alkulampo- loppulam- alkulampo- loppulam-
tila poétila tila potila
TULO PALUU PALUU MENO
Jaahdytyksen lam-
maonsiirtimet mitoi- 8 = 16 = 18 =10
tusulkolampdétilassa

Lammonvaihtimien lampdtilojen
asteisuus on oltava enintaan 2 °C

Huomautukset

6 Ensidopuolen putkisto ja liitokset

Prim&aripiirin putkistoasennuksissa kaytetaan tyyppitestattuja ja -hyvaksyttyja
putkistomateriaaleja ja komponentteja, jotka tayttavat voimassa olevien kansain-
valisten ja kansallisten lakien, maaraysten, asetusten ja standardien seka Helsin-
gin Energian antamien suositusten ja ohjeiden mukaiset laatuvaatimukset.

Asennuksen saa suorittaa KKL-patevyyden (A-luokka) omaava lampdéurakoitsija.

Primaaripiirissa kaytetaan hitsattavia komponentteja ja liitoksissa kaytetdan mah-
dollisimman vahan laippaliitoksia.

Ensidpuolen putkisto tehdaan hitsattavista terédsputkista. Putkena kaytetdan sau-
matonta putkea tai hitsattua putkea, jonka lujuuskerroin on 1,0.

Putkielementteind kaytetadn SFS-EN 253:n ja ET:n suositusten mukaisia EHP-
sertifioituja kiinnivaahdotettuja putkielementtejé eristeluokasta 1.

Putkien hitsaustdita saavat suorittaa ainoastaan ammattitaitoiset hitsaajat.

Hitsaussaumojen tulee vastata vahintadn standardin SFS-EN I1SO 5817 hitsiluok-
kaa C.
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Johdoille tehdaan normaalisti tiiveystesti ja 100 % visuaalinen tarkastus. Tiiveys-
testiin kuulumattomilla hitseilla voidaan suorittaa 100 % ainetta rikkomaton tar-
kastus esim. rontgen- tai magneettijauhetarkastus.

Ennen hitsausta putken paat on tarvittaessa oiottava ja pyoristettava. Lisdksi put-
ket on puhdistettava tarkoin kaikista epdpuhtauksista, kuten hiekasta, valssihil-
seestd, sovitepaloista, hitsauslangoista ym. seké kuivattava. Railot on puhdistetta-
va ruosteesta ja kaasulla leikatuista putkien paista on poistettava palamisjate. Hit-
sausalue 50 mm liitoskohdan molemmin puolin tulee pitaa kuivana ja puhtaana.
Alle 5 °C lampdtiloilla ja kostealla saalla hitsausalueet tulee esilammittad n. 50
°C:een kosteuden tiivistymisen estamiseksi.

Hitsaamisessa saa kayttda vain kaukojaédhdytysputkiin soveltuvia hitsauslisdainei-
ta. Hitsauspuikot ja -langat tulee olla ehdottomasti kuivia. Hitsaajalla tulee olla
tyomaalla kaytdssdan puikonkuivain.

Polyuretaani siséltad isosyanaattia (MDI), josta lammitettdessa vapautuu myrkylli-
sia kaasuja. Taméan vuoksi on huolehdittava siita, etta eriste poistetaan aina huo-
lellisesti virtausputkesta hitsauskohdan ldheltd (min. 100 mm).

6.7 Jadhdytysputkien lapivientien palo-osastoinnit (ns. palokatkot)

Kaukojadhdytysputkien lapivientien palotekninen tiivistys tehdaan seuraavan
yleisohjeen mukaisesti.

Yleisohje

Ulko-, sisaseinien ja valipohjien lapiviennit porataan rakenteen lapi timanttipora-
uksella, vierekkain/péaallekkéain vaakatasossa tai viistosti kulmassa kiinteiston si-
salla.

Ennen lapivientien tekoa tulee selvittda asennusreitilléa sijaitsevat palo-osastoivat
rakenteet paloluokkavaatimuksineen (esim. EI60, palomuurissa EIM120).

Kaukojadhdytysputkien asennusten jalkeen (asennustoleranssit) osastoivien ra-
kenteiden lapivientitiivistykset toteutetaan taman asennusohjeen mukaisella GPG
—palokatkoratkaisulla tai muulla rakentamismaaraysten vaatimukset tayttavalla
ratkaisulla. Poikkeavien ratkaisujen suunnittelu ja hyvaksyttaminen tulee suorittaa
etukateen ja dokumentoida riittavan tarkasti. Mikali putken poikkipinta-ala on vyli
400 mm?, tulee kaukojaahdytysputket eristdd RakMK E7:n mukaisesti.

Asennustydssé ja sen valvonnassa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota siihen, etta
tyo toteutetaan kaytetyn tiivistysratkaisun ehtoja noudattaen. Tiivistystyon tekijal-
Ia tulee olla riittavéat tiedot ja taidot tydn oikeaoppiselle suorittamiselle. Asennus-
liilkkeen tulee merkité lapiviennit. Merkinnéasta tulee kdyda ilmi palonkestoaika,
asentajan yhteystiedot ja asennusajankohta.

Lapivientien tiivistystydssa tulee tarvittaessa huomioida ympéaroivat olosuhteet
(mm. kosteusrasitus, mahdolliset liikevarat, mekaaniset rasitukset, aanitiiveys).

Urakoitsija tarkasta palokatkot itse (ns. itselle luovutus). Tarkastus voidaan suorit-
taa erilliselle lomakkeelle esim. kuitattava aukkoluettelo/lahetyslista, joka luovute-
taan tyOsuorituksen paatyttya. Ko. asiakirja toimii samalla tyon hyvaksymis-
/vastaanottomenettelyné. P&&aurakoitsija huolehtii siité, etté viranomaisille tai val-
vojalle on varattu mahdollisuus tarkastaa palokatkot piiloon jadvien rakennusosien
osalta ennen rakenteiden peittamisté (alakatot, lattiakanaalit, tms.).
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KAUKOJAAHDYTYSPUTKEN LAPIVIENTIEN

PALOTEKNINEN TIIVISTYS / uudisrakentaminen,
peruskorjaus- ja saneerauskohteet

GPG lokatkoji | El60 - EI120
SEINAN LAPIVIENTI

/ 2 1. Osastoiva rakenne

2. Suojavaipallinen
kaukojiihdytysputki (spiro,
Y MPUK, Fo-/RST + solukumi)

I ——————— 3. GPG —palokatkomassaus,;
| rakennepituus viihintiin
i 200mm ja ainevahvuus min.
30rmm.

HUOM! Peruskorjaus-

Isansarauskohteet;
N — osastolvat rakentoet

oL Ipalokatkeratkaksut tulkittava
tapauskohtalsasti,

Palokatkomassaus voidaan
toteuttan myds rakentoan
pintaan.

L
-
L]

b 75

l..A‘.I_‘I
Yielsohjs Ulko-, ssisainian ja vBlipohpen Wprviennit porataan rakenbeen |api imaniporaukaslla,
wierskkdnipadioxichin vanpcrtasosss @ visiosh kurmassa kireiston ssalla
Lapaviantien koot (kis. arllinen ohje). Ernan |apivionien teicoa iubse selvitthd ssenrusnsbila

saitzavat
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1) Liite 13
Paikalliset erillisohjeet — Turku Energia Oy

Turku Energian paikalliset lisdohjeet J1

1.6 Olosuhteet
Asiakkaalla kaytettavissa oleva paine-ero mittauskeskuksen jalkeen sopimus-
vesivirralla on vahintaan 80 kPa.

3.4.2 Rakennusten lammaonsiirtimien mitoitus
Myyja ilmoittaa jaahdytyksen lammaonsiirtimien mitoituslampdtilat. Kaukojaahdy-
tyksen paluulampdétilan ja rakennuksen jaahdytysverkoston paluulampétilan ero
(siirtimen asteisuus) on enintaan 2 °C.

Lammonsiirtimen mitoituslampdtilat ovat seuraavat:
e 7,0°C-17,0°C/19,0°C-9,0°C

3.4.3 Peruskorjaukset
Peruskorjauksen yhteydessd mitataan kaytdssé olevien jadhdytysjarjestelmien
toiminta-arvot (lampétilat, virtaukset), jotka ovat perusteena uusien mitoitusarvo-
jen maarityksessa. Toiminta-arvoja tarkasteltaessa ja uusien arvojen valinnassa
otetaan huomioon, onko rakennusta kaytetty suunnitellusti ja tarkoituksenmukai-
sesti (esim. sisdlampdtilat, ilmastoinnin kayttdajat, ilmavirrat). Peruskorjauksen
yhteydessa lammonsiirtimet mitoitetaan niin kuin uudisrakennuksessa.

3.4.4 Jadhdytystapaa vaihtavat rakennukset
Rakennuksen vanhoja jdahdytyslaitteita kdytettdessa menoveden lampdtila voi
normaaleissa tapauksissa olla alimmillaan 9 °C. Jaahdytysverkoston paluuveden
mitoituslampdtila saa olla 16 °C, mutta jaahdytyspatterien uusimisen yhteydessa
on kaytettadva mitoituslampdatiloja, joiden avulla kaukojadhdytyksen ensidpuolelle
saavutetaan vahintaan 10 °C lampdotilaero.

3.4.5 llmastointipatterit
limastointipatterit mitoitetaan niin, ettd saavutetaan vahintadn 10 °C lampdtilaero
kaukojaahdytyksen ensidpuolelle mitoitusulkolampétilassa. llmastointipatterien te-
hon riittdvyys on tarkistettava myds tayden ilmamaéarén ulkolampdtilassa ko. tilan-
teessa esiintyvilla toisiopuolen verkoston lampétiloilla.

10.2.3 Varoventtiilit ja varusteet
Ensidpuolella ei saa kayttaa varoventtiileita.

Varoventtiilien koon tulee olla vahintdan DN 15. Kaytetdan kahta varoventtiilia.

12.1 Kaukojaahdytys- ja LVI-suunnitelmat
Kaukojadhdytykseen liityttdessa Turku Energian lammon tarkastuspalveluun toimi-
tetaan LVI-suunnitelmat, joissa esitetdan kaukojaahdytykseen liitettavan kiinteis-
ton jdahdytystekniset tiedot, kaukojdahdytyslaitteiden sekéd asiakkaan jaahdytys-
laitteiden mitoitustiedot. Liittymisjohdon asennusreitilta suunnitelma, josta kay il-
mi liittymisjohdon alustava jadhdytyksenmyyjan kanssa sovittu sijoitus suhteessa
rakennukseen ja sen rakenteisiin sek& muihin taloteknisiin jarjestelmiin.

Kaukojadhdytyssuunnitelmissa esitetdan kaukojaahdytykseen liitettavan raken-
nuksen jaahdytystekninen mitoitus ja asennussuunnitelmat niiltd osin kuin ne liit-
tyvat kaukojaahdytyslaitteiden ja asiakkaan jadhdytyslaitteiden valintaan ja asen-
nukseen.

Suunnitelmien laadinta tulee antaa riittdvan ajoissa ammattitaitoiselle suunnitteli-
jalle ja kiinteistbn omistajan huolehtia siitd, etta tarvittavat suunnitelmat toimite-
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taan nopeasti niiden valmistuttua Turku Energian lammon tarkastuspalvelun kayt-
toon

Toimitettavat suunnitelmapiirustukset
Kaksi sarjaa valokopioita:
e LVI-asemapiirustus, 2 kpl
e Jaahdytysjohtopohjapiirustukset, mittakaava 1:50, 2 sarjaa
+ Pohjapiirustuksesta tulee ilmeté lattian korko.
e Jaadhdytyskeskuksen kytkentakaavio yhtenaisena A4 korkuisena piirustuksena,
2 kpl
e Mahdolliset toisiopiirinkytkennat; kierratysilmakoneet, ilmastointikoneet, palkit
ja konvektorit 2 kpl
e Teknisen laitetilan pohjapiirustus, mittakaava 1:50 tai 1:20. Pohjapiirustukses-
sa tulee esittaa
+ asiakkaan kaukojaahdytyslaitteet sekd asiakkaan jaahdytyslaitteet, latti-
an korko, vesimittarin, lattiakaivon + altaan ja putkijohtojen sijoitus seka
muut tilaan tulevat laitteet tilavarauksina.
e Jaahdytyskeskuksen laitteiden mitoitustiedot
e Jaahdytystekniset tiedot
e Pattereiden putkikytkennat, sdatbkaavio ja toimintaselostus seké kojeluettelo
tai piirustus, jossa esitetdan seuraavat tiedot:
+ jaahdytys- ja kierratysilmapattereiden toimintalampétilat ja teho (veden
ja ilman lampétila)
¢ pumpun ja saatéventtiilin virtaama

Suunnitelmapiirustusten tulee olla luettavat ja taitettuna A4 kokoon, ns. mappi-
taitto.

Hyvéksytyt tai korjausehdotuksin varustetut kaukojaahdytyssuunnitelmat palaute-
taan LVI-suunnittelijalle. Suunnittelijan tulee palauttaa korjausehdotuksin varuste-
tut suunnitelmat korjattuna mahdollisimman pian uusinta tarkastukseen.

Kaukojadhdytyksen suunnitelmapiirustusten tarkastusmenettelysta lisatietoja an-
taa teknillinen tarkastaja Ari Veijalainen puh. (02) 2628 282

Kaukojadhdytys suunnitelmapiirustukset toimitetaan osoitteella:
Turku Energia LA&mp6

PL 105 (Linnankatu 65)
20100 TURKU
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