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2. MAAILMAN TEHOKKAIMPANA PALKITTU KAUPUNKIENERGIAJARJESTELMA

Jarjestelman avulla keratdan
auringon kiinteistéihin synnyttama
Iampo talteen ja jatkojalostetaan se Maailman parhaaksi palkitun ratkaisun
kaukolammaoksi. ansiosta Helenin asiakkaat voivat nauttia
viiledmmista olosuhteista kodeissa,
toimistoissa ja liikekiinteistoissa.

Kaukojaahdytys on vastuullista
rakentamista, silla se tuotetaan
tehokkaasti energiaa hukkaamatta.
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3. TILANTARVE
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MITTAUSKESKUS DN 50/80/100/150 rajoittimella

PAKETTIKESKUS sis. keskuksen eristyksen +19mm solukumilla + kannakoinnin ja seindripustustarvikkeet

TOIMRAJA
U230V ASIAKAS

MMJ 3x1,5S (SU)

Sinetsitdvd
[j silumiinirasia (SU)

Helen

Asenn. h=1700mm

BN |dtt|d,5ld Vapaa alue seindlld 500x500

-
LSV DN 15/ ES.2 | b :
ENERGIA—
© _i_ MITTAUS :
RE . B T [ Yhtest
i Bl el B! mittarsille
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=>4 d_| o @ @ Y 3=
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LAPPAVENTTIILI =
200 + toimilaite 200 @  y300-500 B

L= PITUUS (HELEN TOIM)
////////////I_I////////// S S

Lattiakaivo < D
Helen
ASIAKAS

TOIMRAJA

Putkistomateriaali Fe37/
pohjamaalaus FERREX—maalilla
+19mm Solukumi

DN 50 80 100 150
Sopimusvesivita ~ m3/h[ 0-30 | 31-80 | 81-200 |201-400
Jadhdytysteho kW | 0-280 | 280-750 |750-1800 |1800-4600
1 Virtousanturi DN S0 80 100 150
I Virtausanturi L] 270 300 360 500
1 Virtousanturi PN 25 JA) 2 25
2 Kannake kpl| 6 b 6 b
3 Lianerotin L| 220 260 290 300
4 Lampotilo-anturitasku kpl| 2 2 2 2
6 Palloventtili L | 300 300 325 350
W-auk pallo{LSV)venttiili DN| 50 80 100 150
8 YHTEET Kiertolenkki DN| 15 15 15 15
10 Suora putki L | 300 300 360 500
1" Tyhjennys ON| 15 20 JA) 25

PITUUS MK (HELEN TOIM.) L |n. 1700 | n. 1800 | n. 2000 | n. 2500




5. PUMPUN SUHTEELLINEN SAATO

5.1. Toimintaselostus

HALYTYS < <> <& HALYTYS
| KaYNTITILA | ? ? KAYNTITILA
[72]
S| MITTAUS MITTAZS JABHDYTYSVESIPIIRIN PUMPUN
¥|oHuaus ‘ ‘ OHJAUS ” NNT o
X SUHTEELLINEN SAATHO
3| skaro <@ SAATO
APULAITTEET APULAITTEET
4] SUHTEELLISESSA SAADuSSA OHJATAAN PDE (PAINE-EROA> MITTAUKSEN PERUSTEELLA SAATAMALLA
kﬂ]d H $ $ h JAAHDYTYSVESIPIIRIN PUMPUN KIERROSNOPEUTTA, NIIN ETTA SE VASTAA VERKOSTON
PUTKIVASTUSTEN AIHEUTTAMAA VASTUSTA, VERKOSTON MUUTTUVIEN ASETUSARVOJEN FUNKTIONA.
RYHMAKESKUS EIA ) (EIA RYHMAKESKUS
y q, 4, q, pg
Paine-eromittauspiste
"pumpun suhteellinen. saato" ESIMERKKI
Kontaktorit- ja  kasikytkimet
<> OHJELMALLINEN PISTE JAAHDYTYSVERKOSTON
@ FYYSINEN PISTE "SUHTEELLINEN SAATH”
MITTAUS PUMPUN

7( D IMUPUOLELLA PUTKIVASTUSKAYRA

KAUKOJAAHDYTYS / /
175
Z ; < S PUMPUN TUOT[TOKAYR /
7/ +16 °C % 150 > wUTDS
I 125 e
a G?Y > TIOIMINTAPISTE
D 100
X W N
Ls1 & 75 Q/ \
9 &
; (po0 % 50 i 7 -
|_
TE g 25 7 //
I % =z
? 0 ///
1,6MPa Z. 0 5 10 15 20 25 30
JAAHDYTYSVERKOSTO VIRTAAMA qV U/s
/. 1
/ — VIRTAAMA qV /s

HUOM!

Jddhdytyksen toisiopuolenverkoston
suunnittelu RAKENNUTTAJAN LVI-suunnittelijon
rakennushankkeen mukaisesti

FESIMERKKI

KYTKENTAKAAVIO

JAAHDY TYSVESIPIIRIN PUMPUN
SUHTEELLINEN SAATO



MITTAUS PUMPUN

IMUPUOLELLA JA SIIRTIMEN YLITSE

SIIRTIMEN PAINEHAVI& YLI 30%
KOKONAISPAINEHAVIASTA

PUTKIVASTUSKAYRA

175

150 PUMPUIh TUOTTOKAYR

125

UTDS st

——
Xy
100 Sy

T~

N TOIMINTAPISTE

,\:\S
75

N

&
50

25

NOSTOKORKEUS H kPa

o - 1 |

1,6MPa

0 5 10 15

20 25 30

VIRTAAMA qV Us

MITTAUS PUMPUN
YLITSE IMU/PAINEELTA

SIIRTIMEN PAINEHAVIH ALLE TAI =

KOKONAISPAINEHAVIASTA

175

30%

PUTKIVASTUSKAYRA

150

PUMPUN TUOT[TOKAYRA

———

\.

UTDS

125

100

™ o/ TOIMINTAPISTE

‘P‘\‘A—‘

I

\ Ls1

50

25

NOSTOKORKEUS H kPa

o - 1 |

Q 5 10 15

20 25 30

1,6MPa

VIRTAAMA qV /s

SUHTEELISESSA SAADASSA SAANTO H =

/2 X H

VERRATTU VAKIOPAINE-ERO SAATOGN.

.? Kv téytto
P1.2
I Raas
P1 1

\’ _§ X +1aoc A T

X X

O
+10°C
JAAHDYTYSVERKOSTO
__27
- Kv taytts
P1.2 &
<)< I\ R
P11 (B P
> SRS
= +18 °C X (m

0

7O

JAAHDYTYSVERKOSTO

ESIMERKKT:
KESKIMAARAISEN KAUKOJAAHDTYSASIAKKAAN
TEHONTARPEESTA

JAAHDYTYSTEHO: IMw, dT=+8°c, JOLLOIN qv= 30U/s
Nostokorkeus 1350 kPa
Vuotuinen kayntiaika 4992h/vuosi

Vakionopeus pumppu 24609kWh, 100%, 246100 Eur/vuosi
Eur/20V  49220.00 Eur/20v

Taa juusmuuttuja pumppu 21768kWh, 887, 2177.00 Eur/vuosi
Eur/20V  43340.00 Eur/20v

MITTAUS PUMPUN
YLITSE IMU/PAINEELTA

Suhteellisella sdadolle ohj. pumppu 16854kWh, 68%, 16835.00 Eur/vuosi
Eur/20V  33700.00 Eur/20v

Vuotuinen sadsto n. 776 Eur/ vuosi ja 20 vuoden aikana 15520.00 eur

MITTAUS PUMPUN
IMUPUOLELLA JA SIIRTIMEN YLITSE

Suhteellisella saadolla ohj. pumppu 14930 kWh, 60%, 1495.00 Eur/vuosi
Eur/20V 19320.00 Eur/20v

Vuotuinen saasto n, 966 Eur/ vuosi ja 20 vuoden aikana 19320.00 eur

PUMPUN SAATATAVAN VAIKUTUS ELINKAARIKUSTANNUKSIIN ON MERKITTAVA, SUHTEELLISELLA
SAADETYLLA PUMPULLA SAASTO ELINKAARENAIKANA VERRATTUNA VAKIONOPEUS PUMPPUUN
ON 20 VUODEN AIKANA n, 20000.00 Eur SAASTAA PUMPPAUSKUSTANNUKSISSA,



6. KAUKOJAAHDYTYS SIIRTIMIEN KYTKENTA PRIMAARIPIIRISSA

o HUOM I SIIRTIMIEN MITOITUS
KYTKENTAKAAVIUIDEN MUKAISESTI |

+16°C
6MPa r%_%_® MITTAUSKESKUKSEN JALKEEN KAYTETTAVISSA OLEVA
B PAINE-ERO 100 KPa . JOSTA
+8°C i

VENTTIILIT = 40-50 KPa

}H SIRTIMET = alle 350 kW, 20- 30 KPa MAX Dp=50 KPa, ensio

SIRTIMET = yli 350 kW, 20 - 30 KPa max Dp=50 KPa, ensio HUOM ! TARKISTETTAVA

PUTKISTO = 5 KPa - MAX 10 KPa . . . .
Siirtimen toimivuuden tarkistus min /max

o Siirtimen asteisuus kaytolla ja verkostojen painetasot

1,
Tsirrin volilla enintaon 2°Citta +18 J00G 417, 500G
100 kW - 500 KW “Nl < 7

+16 °C -
+16°C = < - TV3

1,6MPa £MPa

1
KJ +18°C +18°C
1.6MPa 1,6MPa — TV 2 Y LS 1 X LS 2 X

X +18°C \/ +18°C

= 52 M £ %

w1 ?h %.1 Y erorc g 5 o
=5

@

>>
A
V4 VS
N
+8°C +8°C
+B8°C
+BC  — = >

2 siirrinta 2 siirrinta "VALISYOTTO"
YLI 500 KW- 500 KW- 3000 KW

1of

Y +8...16°C
+15°C

Y




7. 2- TIE SAATOVENTTIILIEN MITOITUS PRIMAARIPIIRISSA

MITTAUSKESKUKSIEN JALKEEN KAYTETTAVISSA OLEVA
PAINE-ERQ 100 KPa  JOSTA

VENTTILIT =50 KPa
SIRTIMET = 20-30 kPA, max 50 KPa

VENTTIILIT OK! = odP YHTEENSA

-
qvnm = n. 40-50 KPo
kvs(summao)

SAATOPORTAAT LASKETAAN KOKONAISVIRTAAMASTA

PORRAS = 1/4

TV 1 i
<€
Evz i
< PORRAS = 3/4

ALLE 150 KW

TV 1 E
‘ PORRAS = 1/3
TV 2
éﬁ < PORRAS = 2/3

150-300 KW

YLI 2000 KW-

PORRAS = 1/6

PORRAS = 2/6

PORRAS = 3/6

PORRAS = 1/8

PORRAS = 2/8

PORRAS = 2/8

PORRAS = 3/8



8. ESIMERKKI KYTKENTAKAAVIOT ALLE 300 kW

T SO S5 c > o O s
E|kATmLA < [ ] | | KAYNTITILA
@|MITTAUS <& R 2 ‘ § <& MITTAUS
&l omuaus § OHJAUS
3o * oo & & swuo
APULAITTEET APULAITTEET
¥ ¥ N A ¢ f Y ¥
RYHMAKESKUS EIA @B RYHMAKESKUS
J q q J4, q q d J d, J d p
[ 4, Y I
Kaukoluenta+
rasia(HELEN)
— << Kv tdyttd
J
TOIMRAJA
HELEN ASIAKAS y
< D> |
P B J
—| KJ TE 17,xx °C |
TALON . W I3 ’ 1P
ULKOSEINA r1ecc > PP U/;
ol oy . » ) L - Ef}
X !,®
o 230 v TV 2 ‘
= ' < < o RSN
= el
_ i o MMJ_3x1,55 (SU) v
e ENERGIA- v 3 €®_ XJ 15 215 O
|— ®
N %;{ Sinetsitdvd silumiinirasia (SU) < <
= P J15
= « all 1 X §
1,6MPY 1 P
@@ 00 /o . 1o, P1 el 1
> > — =3 > T
KAUKOJAAHDYTYS Rajoitin & lthicd I
J —
MITTAUSKESKUS DN
a D>
HELEN ASIAKAS ILMASTOINTIKONEET,
TOIM.RAJA Mit. +10°C / +17°C
JA
PUHALLIN-
KONVEKTORIT

Mit. +10°C / +18°C

ESIMERKKI KYTKENTAKAAVIO (alle 300KW)
COMFORT—JARJESTELMA ( kondensoiva )

TOIMISTO—-LIKERAKENNUKSET ja ASUINKIINTEISTOT

10



JARHDYTYS

SAATOJARJESTELMA OHJAA SAATAVENTTIILEITA TV1-3 SARJASSA MENOVEDEN
TUNTOELIMEN (TE-1) JA ULKOILMAN TUNTOELIMEN (TE-5) MITTAUSARVOJEN
PERUSTEELLA PITAEN JAAHDYTYSVERKOSTOON LAHTEVAN MENOVEDEN
LAMPATILAN SAATHJARJESTELMAAN ASETETUN SAATHUKAYRAN MUKAISENA.
SAATH AKTIVOITUU KUN ULKOILMAN LAMPSTILA (TE-S> NOUSEE YLI
KESAASETUSARVON ¢S °C>

KIINTEISTBSSA ATK-SALIT

JABHDYTYSVERKOSTON JAAHDYTYSVERKOSTON
TOIMINTALAMPATILAT (TV 1-3)/TE1 TOIMINTALAMPATILAT (TV 1-3>/TE1
(o (o
18 18
16 16
14 14
12 12
TEL TE1
10 10
8 8
6 6
4 4
30 25 20 15 10 5 C 30 25 20 15 10 5

ULKOLAMPOTILA  °C ULKOLAMPOTILA  °C

HALYTYS

AUTOMAATIOJARJESTELMA ANTAA HALYTYKSEN, JOS TE2 < 12 °C

KYTKENNAT

PUHALLINKONVEKTORIN
KYTKENTAKAAVIOD

TOIMISTO JA LIKERAKENNUKSET / SIIRTIMEN_KESKUKSEN MITOITUS

TOIMISTO JA LIKERAKENNUKSET / JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

LAMMONSIIRTIMET YKSIKKO LS 1 RAKENNUSTILAVUUS NORMIN RT120 12 MUKAAN m3
VALMISTAJA VALMISTAJA RAKENNUKSEN KAYTTOTARKOQITUS
MALLI MALLI SISALAMPOTILA C
TEHO KW MITOITUSTILANTEEN ULKOLAMPUTILA 25 °C JA SUHTEELLINEN KOSTEUS 60 %
ENSIa TOISIO KAUKOJAAHDYTYKSEN JAAHDYTYSTEHON ERITTELY
VIRTAUS dm? /s JAAHDYTYSTEHOT LAITERYHMA— HUONEILMAN LAMPOTILAAN | HUONEILMAN KOSTEUTEEN
KOHTAISEST! ERITELTYNA PERUSTUVAN SAADON PERUSTUVAN SAADON

YHTEEN KOKO DN JARHDYTYSTEHOT JKRHDYTYSTEHOT
LAMPOTILAT c-°C |8 /16 |10/18 LATERYHMA McnglTst n o
PAINEHAVIO KPa R
SUUNNITTELUPAINE MPa L6 16 Lﬁzgfglﬂmlﬁ“&f Eit z
RAKENNEAINE 10 /18
SAATOVENTTILIT ILMASTOINTIPALKIT 10 / 18

Tv1-TvV3 SUUTINKONVEKTORIT 10 /18
VALMISTAJA
MALLI
VIRTAUS dre? /s LAITERYHMIEN JAKHDYTYSTEHOT YHTEENSA
PAINEHAVIO kPa
KOKO,/KVS—ARVO DN/kvs
p————— TARVITTAVA KAUKOJAAHDYTYSTEHO

P1 P + TEHO JARHDYTYKSEN TALTEENOTOSSA
VALMISTAJA + MUU JAKHDYTYSTEHO -
MALLI X JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA
L'g;’;gEORKEUS dr:P/ s KAUKOJAAHDYTYSENERGIAN KULUTUS / VUOSI MWh
JUOKSUPYORAN HALKAISIJA - LISATIETLJA

mm LAMMENSIIRTIMISSA HUOMIDITU kW VARAUS LAAJENNUSTA VARTEN
MOOTTORIN TEHO KW
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET YKSIKKG JABHDYTYSVERKOSTO
VERKON TILAVUUS/PAINEHAVI# dmn 3/kPa /
PAISUNTASAILIAN TILAVUUS/ESIPAINE dm3/kPa /
VAROVENTTIILIN KOKO/AVAUTUMISPAINE | DN/kPa /
Nio | kpl LAITE MITOITUS
TI LAMPEMITTARI LVI NUMERO 4511091 L 300 mm, jakovdli 1 °C, tarkkuus 1 ‘C
URAKDITSIJAN MERKINNAT: ENERGIAN MYYJAN MERKINNAT:

LISATIETOJA:

ENSIBPUOLEN SAATAVENTTIILIEN SULKUPAINE 1,0 MPa

SIIRTIMIEN MITOITUSLAMPATILAT PITAA EHDOTTOMASTI VALITA VERKOSTON MITOITUSLAMPATILOIU

ENERGIAN MYYJAN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE-ERO

100 kPa

URAKDOITSIJA

PAIVAYS 20

VASTUUHEN-
KILBN ALLE-
KIRJOITUS

SOPIMUSTEHO kw

SOPIMUSVESIVIRTA m/h




12

oo ' S S o . > > @O s
| vavTmia < [ ] | | KAYNTITILA
% - ‘ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ’ MITTAUS
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i ¥ IR T : e 4 i)
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1 T ] ] | | Yood 4 4, L L
4, 4, Y Al d,
Kaukoluenta-
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sC . sC
3@ o =
J
/
TOIMRAJA ——
J
HELEN ASIAKAS B 18 ec
< > 1700C 17,xx °C
J
TALON P | , =
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Z ! X
230 v M\EJ
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=
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@C ?‘? /
KAUKOJAKHDYTYS Rajoitin
J 15
MITTAUSKESKUS DN

X >
HELEN ASIAKAS
TOIMRAJA

ESIMERKKI KYTKENTAKAAVIO (alle 300KW)
COMFORT—JARJESTELMA (kondensoiva / kondensoimaton)
TOIMISTO—-LIIKERAKENNUKSE T

PALKKI

VERKOSTO

Mit. +15°C / +18°C

JA

KATTO/LATTIA SATEILIJA
Mit. +15°C / +18°C

ILMASTOINTIKONEET,

Mit. +10°C / +17°C
JA

PUHALLIN-
KONVEKTORIT
Mit. +10°C / +18°C




TOIMINTASELOSTUS

JARHDYTYS

SAATOJARJESTELMA OHJAA SAATBVENTTIILEITA TVI1-3 SARJASSA MENOVEDEN
TUNTOELIMEN (TE-1> JA ULKOILMAN TUNTOELIMEN (TE-1> MITTAUSARVOJEN
PERUSTEELLA PITAEN JAAHDYTYSVERKOSTOON LAHTEVAN MENOVEDEN
LAMPATILAN SAATOJARJESTELMAAN ASETETUN SAATOKAYRAN MUKAISENA,
SAATH AKTIVOITUU KUN ULKOILMAN LAMPATILA (TE-35> NOUSEE YLI
KESAASETUSARVION (5 °C>

JABHDYTYS / kondensoimaton (palkkiverkosto

PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4 OHJAUS
TE 4 ohjaava lampétila-anturi, palkkipiirin menoveden lampétilan mukaisesti

KIINTEISTASSA ATK-SALIT

JAKHDYTYSVERKOSTON JABHDYTYSVERKOSTON
TOIMINTALAMPATILAT (TV 1-3)/TE1 TOIMINTALAMPATILAT <TV 1-3)/TE1
.c TOIMINTALAMPHTILAT <(TV 4)/TE4 '
18 18
' [PoIRKIBIFT TE 16
14 14
12 12
TE1 TEL
10 10
8 8
6 6
4 4
30 25 20 15 10 5 °C 30 25 20 15 10 5

ULKOLAMPOTILA  °C ULKOLAMPOTILA  °C

HALYTYS

AUTOMAATIOJARJESTELMA ANTAA HALYTYKSEN, JOS TE2 < 12 °C

KYTKENNAT

TOIMISTO JA LIKERAKENNUKSET / SIIRTIMEN_KESKUKSEN MITOITUS

TOIMISTO JA LIIKERAKENNUKSET / JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

LAMMONSIIRTIMET YKSIKKO) LS 1 RAKENNUSTILAVUUS NORMIN RT120 12 MUKAAN m3
VALMISTAJA VALMISTAJA RAKENNUKSEN KAYTTOTARKOITUS
MALLI MALLI SISALAMPOTILA c
TEHO KW MITOITUSTILANTEEN ULKOLAMPUTILA 25 ‘C JA SUHTEELLINEN KOSTEUS 60 %
ENSIt TOISIO KAUKOJAAHDYTYKSEN JABHDYTYSTEHON ERITTELY
VIRTAUS dm? /s JAKHDYTYSTEHOT LAITERYHMA— HUONEILMAN LAMPOTILAAN | HUONEILMAN KOSTEUTEEN
YHTEEN KOKO N KOHTAISEST! ERITELTYNA T S DON B DN
LAMPOTILAT °c-°c |8 /16| 10/ 18 % MITOITUS
PAINEHAVIO kPa LATERYVA c-C akd akd
SUUNNTTELUPAINE VPa 6 16 ILMASTOINTIKONEET KPL 10 / 17
RAKENNEAINE KIERTOILMAKONEET  KPL 10 / 18
ILMASTOINTIPALKIT KPL 15/ 18
SAATOVENTTILIT TV 1 -TV 3
VALMISTAJA
MALLI
VIRTAUS dm? /s "
A NEFAVD o LAITERYHMIEN JABHDYTYSTEHOT YHTEENSA
KOKO/KVS—ARVO DN/kvs
TARVITTAVA KAUKOJAAHDYTYSTEHO
KIERTOVESIPUMPUT P1 P2 P3 + TEHO JAAHDYTYKSEN TALTEENOTOSSA
VALMISTAJA + MUU_JKEHDYTYSTEHO -
MALLI . JAKHDYTYSTEHOT YHTEENSA
VIRTAUS dm”/s KAUKOJAAHDYTYSENERGIAN KULUTUS / VUOSI MWh
NOSTOKORKEUS kPa LISATIETOUA
JUOKSUPYORAN HALKAISIJA|  mm = —
OOTTORIN TEHO o LAMMANSIIRTIMISSA HUOMIOITU kW VARAUS LAAJENNUSTA VARTEN
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET YKSIKK& JAAHDYTYSVERKOSTO
VERKON TILAVUUS/PAINEHAVIH om3/kPa /
PAISUNTASAILIEN TILAVUUS/ESIPAINE om3/kPa /
VAROVENTTIILIN KOKO/AVAUTUMISPAINE | DN/kPa /
No | kpl LAITE MITOITUS
TI LAMPHMITTARI LVI NUMERO 4511091 L 300 mm, jakovdli 1 °C, tarkkuus 1 °C
URAKOITSIJAN MERKINNAT: ENERGIAN MYYJAN MERKINNAT:
LISATIETOJA:
ENSIBPUOLEN SAATAVENTTIILIEN SULKUPAINE 1,0 MPo URAKDITSLJA SOPIMUSTEHO kW
SIIRTIMIEN MITOITUSLAMPATILAT PITAA EHDOTTOMASTI VALITA VERKOSTON MITOITUSLAMPHTILOILLA PAIVAYS 0
ENERGIAN MYYJAN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE-ERO 100 KPa SOPIMUSVESIVIRTA m7h
VASTUUHEN-
KILEN ALLE-

KIRJOITUS
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COMFORT—JARJESTELMA (kond / kondensoimaton)

TOIMISTO— ja LIKERAKENNUKSET ja KAUPAN KYLMAN LAUHDUTUS

Mit. +15°C / +18°C

TAI PALKKI-

Mit. +15°C / +18°C

JA

KATTO/LATTIA SATEILIJA
Mit. +15°C / +18°C




TOIMINTASELOSTUS

JARHDYTYS

SAATHJARJESTELMA OHJAA SAATAVENTTIILEITA TV1-3 SARJASSA MENOVEDEN
TUNTOELIMEN (TE-1> JA ULKOILMAN TUNTOELIMEN (TE-S5> MITTAUSARVOJEN
PERUSTEELLA PITAEN JAAHDYTYSVERKOSTOON LAHTEVAN MENOVEDEN
LAMPATILAN SAATOJARJESTELMAAN ASETETUN SAATOKAYRAN MUKAISENA.
SAATH AKTIVOITUU KUN ULKOILMAN LAMPSTILA (TE-S> NOUSEE YLI
KESAASETUSARVION (S °C>

JAAHDYTYS / kondensoimaton (palkkiverkosto

PRIMAARIPIIRIN SAATOVENTTIILIEN OHJAUS TOISIOPUOLEN VERKOSTOSTA
TE 1 ohjaava lampétila-anturi, ohjaus menoveden lampétilan mukaisesti
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4 OHJAUS

TE 4.3 ohjaava lampétila-anturi, palkkipiirin menoveden lampétilan mukaisesti

KIINTEISTBSSA ATK-SALIT

TOIMISTO JA LIKERAKENNUKSET / SIIRTIMEN_KESKUKSEN MITOITUS

JASHDYTYSVERKOSTON JABHDYTYSVERKOSTON
TOIMINTALAMPHTILAT (TV 1-3)/TEL TOIMINTALAMPHTILAT (TV 1-3)/TEL
‘¢ TOIMINTALAMPHTILAT (TV 4)/TE4.3 c
18 18
8 |PalRKIBIFT TE4.3 16
14 14
12 12
TE1 TE1
10 10
8 8
6 6
4 4
30 25 20 15 10 5 °C 30 25 20 15 10

ULKOLAMPOTILA  *C ULKOLAMPOTILA  *C

HALYTYS

AUTOMAATIOJARJESTELMA ANTAA HALYTYKSEN, JOS TE2 < 12 °C

KYTKENNAT

PUHAL LINKONVEKTORIN
KYTKENTAKAAVIO

TOIMISTO JA LIKERAKENNUKSET / JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

LAMMONSIIRTIMET YKSIKKSO LS 1 RAKENNUSTILAVUUS NORMIN RT120 12 MUKAAN m3
VALMISTAJA VALMISTAJA RAKENNUKSEN KAYTTOTARKOITUS
MALLI MALLI SISALAMPOTILA °C
TEHO kw MITOITUSTILANTEEN ULKOLAMPOTILA 25 *C JA SUHTEELLINEN KOSTEUS 60 %
ENSI& | TOISIO KAUKOJAAHDYTYKSEN JAAHDYTYSTEHON ERITTELY
VIRTAUS dm3/s JAAHDYTYSTEHOT LAITERYHMA— HUONEILMAN LAMPOTILAAN | HUONEILMAN KO§TEUTEEN
YHTEEN KOKO N KOHTAISEST!I ERITELTYNA PERUSTUVAN SAADON PEBUSTUVAN SAADON
JAAHDYTYSTEHOT JARHDYTYSTEHOT
LAMPOTILAT °c-°c |8 /16| 10/ 18 LAITERYHMA MC'TC]TEJCS KW KW
PAINEHAVIO kPa ILMASTOINTIKONEET KPL 10 /17
SUUNNITTELUPAINE MPa 1,6 1,6
e o ps
SKATOVENTTIILIT TVi1i-Tv3
VALMISTAJA
MALLI
VIRTAUS dr /s LAITERYHMIEN JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA
PAINEHAVIO kPa
KOKO,/KVS—ARVO DN/kvs
TARVITTAVA KAUKOJABHDYTYSTEHO
KIERTOVESIPUMPUT P1L P2 + TEHO JKAHDYTYKSEN TALTEENOTOSSA
VALMISTAJA + MUU_JAAHDYTYSTEHO -
MALLI X JAKHDYTYSTEHOT YHTEENSA
VIRTAUS dm”/s KAUKOJAAHDYTYSENERGIAN KULUTUS / VUOSI MWh
NOSTOKORKEUS kPa LISATIETOUA:
JUOKSUPYORAN HALKAISWAl _mm LAMMBNSIIRTIMISSA HUOMIOITU kW VARAUS LAAJENNUSTA VARTEN
MOOTTORIN TEHO kW
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET YKSIKKt JAAHDYTYSVERKOSTO
VERKON TILAVUUS/PAINEHAV It om3/kPa /
PAISUNTASAILIAN TILAVUUS/ESIPAINE oim3/kPa /
VAROVENTTIILIN KOKO/AVAUTUMISPAINE | DN/kPa /
Nio | kpl LAITE MITOITUS
TI LAMPEMITTART LVI NUMERO 4511091 L 300 mm, jakovdli 1 °C, tarkkuus 1 °C
URAKOITSIJAN MERKINNAT: ENERGIAN MYYJAN MERKINNAT:
LISATIETOJA:
ENSIBPUOLEN SAATAVENTTIILIEN SULKUPAINE 1,0 MPa URAKDITSIJA SOPIMUSTEHO kW
SIIRTIMIEN MITOITUSLAMPATILAT PITAA EHDOTTOMASTI VALITA VERKOSTON MITOITUSLAMPATILOILLA PATVAYS 50
ENERGIAN MYYJUAN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE-ERD 100 kP SOPIMUSVESIVIRTA m¥h
VASTUUHEN-
KIL&N ALLE-

KIRJOITUS




9. ESIMERKKI KYTKENTAKAAVIO YLI 300 kW
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COMFORT—JARJESTELMA ( kondensoiva / Kondensoimaton )

TOIMISTO— ja LIKERAKENNUKSET

JA
KAUPAN

KYLMAN LAUHDUTUS
MIT . +22°C/+28°C

Mit. +10°C / +18°C



TOIMINTASELOSTUS

JAAHDYTYS / kondensoiva verkosto

SAATBJARJESTELMA OHJAA SAATAVENTTIILEITA TV1-3 SARJASSA MENOVEDEN
TUNTOELIMEN (TE-1) JA ULKOILMAN TUNTOELIMEN (TE-5> MITTAUSARVOJEN
PERUSTEELLA PITAEN JAAHDYTYSVERKOSTOON LAHTEVAN MENOVEDEN
LAMPBTILAN SAATOJARJESTELMAAN ASETETUN SAATUKAYRAN MUKAISENA,
SAATH AKTIVOITUU KUN ULKOILMAN LAMPHTILA (TE-5) NOUSEE YLI
KESAASETUSARVON (5 °C)

JAAHDYTYS / kondensoimaton (palkkiverkosto

TE3 SAATO: (Sadto toimii kumpaankin suuntaand
1. PORRAS VENTTIILI TV6 AUKEAA

2. PORRAS VENTTIILI TVS AUKEAA

3. PORRAS VENTTIILI TV4 AUKEAA

3. PORRAS VENTTIILI TVS KIINNI

KIINTEISTASSA ATK-SALIT

JABHDYTYSVERKOSTON JABHDYTYSVERKOSTON
TOIMINTALAMPATILAT (TV 1-3)/TEl TOIMINTALAMPSTILAT (TV 1-3)/TEL
“C C
18 18
16 IPolRKIpIrT TE 6
14 14
12 12
TEL TE1
10 10
8 8
6 6
4 4
30 25 20 15 10 5 °C 30 25 20 15 10 5

ULKOLAMPOTILA  °C ULKOLAMPOTILA  °C

HALYTYS
AUTOMAATIOJARJESTELMA ANTAA HALYTYKSEN, JOS TE2 < 12 °C

KYTKENNAT

TOIMISTO JA LIKERAKENNUKSET / SIIRTIMEN_KESKUKSEN MITOITUS

LAMMONSIIRTIMET YKSIKKO)| LS 1
VALMISTAJA VALMISTAJA
MALLI MALLI
TEHO kw
ENSIt TOISIO
VIRTAUS dm3 /s
YHTEEN KOKO DN
LAMPOTILAT °c-°C | 8 /16 | 10 / 18
PAINEHAVIO kPa
SUUNNITTELUPAINE MPa 1,6 1,6
RAKENNEAINE
SKATOVENTTILIT TV 1 -TV 3
VALMISTAJA
MALLI
VIRTAUS drr /s
PAINEHAVIO kPa
KOKO/KVS—ARVO DN/kvs
KIERTOVESIPUMPUT P1L P2 P 3
VALMISTAJA
MALLI
VIRTAUS dm® /s
NOSTOKORKEUS kPa
JUOKSUPYORAN HALKAISIJA|  mm
MOOTTORIN TEHO kW
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET YKSIKKY UAAHDYTYSVERKOSTO
VERKON TILAVUUS/PAINEHAVIt dm3/kPa /
PAISUNTASAILISN TILAVUUS/ESIPAINE dm3/kPa /
VAROVENTTIILIN KOKO/AVAUTUMISPAINE DN/kPa /
Nio | kpl LAITE MITOITUS
TI LAMPUMITTARI LVI NUMERO 4511091 L 300 mm, jakovdli 1 °C, tarkkuus 1 °*C
LISATIETOJA:

ENSISPUOLEN SAATGVENTTIILIEN SULKUPAINE 1,0 MPa

SIIRTIMIEN MITOITUSLAMPHTILAT PITAA EHDOTTOMASTI VALITA VERKOSTON MITOITUSLAMPATILOIL

ENERGIAN MYYJAN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE-ERO

100 kPa

LA

TOIMISTO JA LIKERAKENNUKSET / JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

RAKENNUSTILAVUUS NORMIN RT120 12 MUKAAN m3
RAKENNUKSEN KAYTTOTARKOITUS
SISALAMPOTILA °C

MITOITUSTILANTEEN ULKOLAMPOTILA 25 *C JA SUHTEELLINEN KOSTEUS 60 %

KAUKOJAAHDYTYKSEN
JAAHDYTYSTEHOT LAITERYHMA—
KOHTAISESTI ERITELTYNA

JAAHDYTYSTEHON ERITTELY

HUONEILMAN LAMPOTILAAN
PERUSTUVAN SAADON

HUONEILMAN KOSTEUTEEN
PERUSTUVAN SRADON

JAAHDYTYSTEHOT JARHDYTYSTEHOT
LAITERYHMA MTOTER KW KW
ILMASTOINTIKONEET KPL 10/17
KIERTOILMAKONEET  KPL 10/ 18
ILMASTOINTIPALKIT 15/ 18

LAITERYHMIEN JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA

TARVITTAVA KAUKOJAAHDYTYSTEHO

+ TEHO JAAHDYTYKSEN TALTEENOTOSSA

+ MUU JAAHDYTYSTEHO

JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA

KAUKOJAAHDYTYSENERGIAN KULUTUS / VUOSI

MWh

LISATIETOJA:

L AMMBNSIIRTIMISSA HUOMIOITU kW VARAUS LAAJENNUSTA VARTEN

URAKOITSIJAN MERKINNAT:

URAKOITSIJA SOPIMUSTEHO
PAIVAYS 20

SOPIMUSVESIVIRTA
VASTUUHEN-
KILEN ALLE-

KIRJOITUS

ENERGIAN MYYJAN MERKINNAT:

kw

m3/h
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ESIMERKKI KYTKENTAKAAVIO (300—5000KW)
COMFORT—JARJESTELMA (kond / kondensoimaton)
TOIMISTO— ja LIKERAKENNUKSET ja KAUPAN KYLMAN LAUHDUTUS

Mit. +15°C / +18°C



TOIMINTASELOSTUS

JABHDYTYS
SAATOJARJESTELMA OHJAA SAATOVENTTIILEITA TV1-3 SARJASSA MENOVEDEN
TUNTOELIMEN (TE-1> JA ULKOILMAN TUNTOELIMEN (TE-5> MITTAUSARVOJEN
PERUSTEELLA PITAEN JAAHDYTYSVERKOSTOON LAHTEVAN MENOVEDEN
LAMPETILAN SAATOJARJESTELMAAN ASETETUN SAATOKAYRAN MUKAISENA.
SAATE AKTIVOITUU KUN ULKOILMAN LAMPATILA (TE-5> NOUSEE YLI
KESAASETUSARVON ¢S °C>

JARHDYTYS / kondensoimaton (palkkidverkosto
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4 JATV 5 OHJAUS
TE 4 ohjaava lampétila-anturi, palkkipiirin menoveden lampétilan mukaisesti

JAAHDYTYSVERKOSTON

TOIMINTALAMPATILAT <TV 1-3)/TE1
TOIMINTALAMPSTILAT (TV4-5)/TE4

Palkkigiiri TE#

TELl

30 25 20 15
ULKOLAMPOTILA  *C

HALYTYS

KIINTEISTaSSA ATK-SALIT
JABHDYTYSVERKOSTON

TOIMINTALAMPHTILAT (TV 1-3)>/TES

TOIMISTO /LIIKERAKENNUKSET/ JAAHDYTYSKESKUKSEN LAITTEIDEN MITOITUS

TE1

30 25 20 15

ULKOLAMPUTILA  °C

AUTOMAATIOJARJESTELMA ANTAA HALYTYKSEN, JOS TE2 < 12 °C

KYTKENNAT

KYTKENTAKAAVIO

LAMMONSIIRTIMET YKSIKKO LS 1 LS 2
VALMISTAJA VALMISTAJA VALMISTAJA
MALLI MALLI MALLI
TEHO kW
ENSI& | TOISIO | ENSI& | TOISIO | ENSIa | TOISIO

VIRTAUS dm?3 /s
YHTEEN KOKO DN

LAMPOTILAT °c-°C |8 /16 |10/ 15| 14/18| 15/ 18 / /
PAINEHAVIO kPa

SUUNNITTELUPAINE MPa 1,6 1,6 1,6 1,6

RAKENNEAINE

SAATOVENTTIILIT V1 TVe ™V 3 V4 TVS
VALMISTAJA

MALLI
VIRTAUS dm? /s

PAINEHAVIO kPa

KOKO/KVS—ARVO DN/kvs / / /
KIERTOVESIPUMPUT P 1 P2

VALMISTAJA

MALLI

VIRTAUS dm® /s

NOSTOKORKEUS kPa

JUOKSUPYORAN HALKAISIWA|  mm

MOOTTORIN TEHO KW
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEE] YKSIKK® JABHDYTYSVERKOSTO

VERKON TILAVUUS/PAINEHAVIE dm 3/kPa.

PAISUNTASAILISN TILAVUUS/ESIPAINE dm 3/kPa /
VARDVENTTIILIN KOKO/AVAUTUMISPAINEN/KPa /

Nio | kpl LAITE MITOITUS

I LAMPHMITTARI LVI NUMERD 4511091 L 300 mm, jakovdli 1 °C, tarkkuus 1 °C
LISATIETOJA:

ENSIGPUOLEN SAATAVENTTIILIEN SULKUPAINE 1,0 MPa

SIIRTIMIEN MITOITUSLAMPAGTILAT PITAA EHDOTTOMASTI VALITA VERKOSTON MITOITUSLAMPGTILOIL

ENERGIAN MYYJAN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE-ERO 100 KP
a

TOIMISTO JA LIKERAKENNUKSET / JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

RAKENNUSTILAVUUS NORMIN RT120 12 MUKAAN m3
RAKENNUKSEN KAYTTOTARKOITUS

SISALAMPOTILA °C
MITOITUSTILANTEEN ULKOLAMPOTILA 25 °C JA SUHTEELLINEN KOSTEUS 60 %
KAUKOJAAHDYTYKSEN JAAHDYTYSTEHON ERITTELY

HUONEILMAN LAMPOTILAAN
PERUSTUVAN SAADON

HUONEILMAN KOSTEUTEEN

JAAHDYTYSTEHOT LAITERYHMA—
PERUSTUVAN SAADON

KOHTAISESTI ERITELTYNA

JAAHDYTYSTEHOT JAAHDYTYSTEHOT
LATERYHMA TS KW KW
ILMASTOINTIKONEET _KPL 10 /18
KIERTOILMAKONEET  KPL 10/ 18
ILMASTOINTIPALKIT 10/ 18
SUUTINKONVEKTORIT 10 /18

LAITERYHMIEN JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA

TARVITTAVA KAUKOJAAHDYTYSTEHO

+ TEHO JAAHDYTYKSEN TALTEENOTOSSA

+ MUU JAAHDYTYSTEHO -

JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA

KAUKOJAAHDYTYSENERGIAN KULUTUS / VUOSI MWh

LISATIETOJA:

L AMMANSTIRTIMISSA HUOMIOITU kW VARAUS LAAJENNUSTA VARTEN

URAKDOITSIJAN MERKINNAT: ENERGIAN MYYJAN MERKINNAT:

URAKOITSIJA SOPIMUSTEHO kw
PAIVAYS 20

SOPIMUSVESIVIRTA m3/h
VASTUUHEN-
KILAN ALLE-

KIRJOITUS
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COMFORT—JARJESTELMA (kond / kondensoimaton)
TOIMISTO— ja LIKERAKENNUKSET jo KAUPAN KYLMAN LAUHDUTUS

/

Mit. +15°C / +18°C
TAI PALKKI-

Mit. +15°C / +18°C
KAUPAN

KYLMAN LAUHDUTUS
MIT . +22°C/+28°C

JA

KATTO/LATTIA SATEILIJA
Mit. +15°C / +18°C

><

@




TOIMINTASELOSTUS

JARHDYTYS / kondensoivo verkosto

SAATEBJARJESTELMA OHJAA SAATOVENTTIILEITA TV1-3 SARJASSA MENOVEDEN

TUNTOELIMEN <TE-1> JA ULKOILMAN TUNTOELIMEN (TE-3> MITTAUSARVOJEN
PERUSTEELLA PITAEN JAAHDYTYSVERKOSTOON LAHTEVAN MENOVEDEN
LAMPATILAN SAATAJARJESTELMAAN ASETETUN SAATHKAYRAN MUKAISENA.
SAATH AKTIVOITUU KUN ULKOILMAN LAMPHTILA (TE-5> NOUSEE YLI
KESAASETUSARVON (S °C

JAAHDYTYS / kondensoimaton (palkkiverkosto

PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4 OHJAUS
TE 4 ohjaava lampétila-anturi, palkkipiirin menoveden lampdétilan mukaisesti ( +15C:tta)

KIINTEISTBSSA ATK-SALIT

JASHDYTYSVERKOSTON I
TOIMINTALAMPHTILAT (TV 1-3)/TEL JAARHDYTYSVERKOSTON
 TOIMINTALAMPETILAT <TV 4/TE4 . TOIMINTALAMPHTILAT (TV 1-3)/TE1
18 18
"% |PolRKIBIFT TE 1
14 14
12 12
TE1L TE1
10 10
8 8
6 6
4 4
30 25 20 15 10 5 °C 30 25 20 15 10 5

ULKOLAMPOTILA  “C ULKOLAMPOTILA  *C

HALYTYS

AUTOMAATIOJARJESTELMA ANTAA HALYTYKSEN, JOS TE2 < 12 *C

KYTKENNAT

TULD-_ JA KIERTOILMAKOJEEN
Y TKENTAKAAVID

TOIMISTO/LIIKERAKENNUKSET/ JAAHDYTYSKESKUKSEN LAITTEIDEN MITOITUS

TOIMISTO JA LIKERAKENNUKSET / JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

LAMMONSIIRTIMET YKSIKKS LS 1 LS 2 RAKENNUSTILAVUUS NORMIN RT120 12 MUKAAN m3
VALMISTAJA VALMISTAJA VALMISTAJA RAKENNUKSEN KAYTTOTARKOITUS
MALLI MALLI MALLI SISALAMPOTILA °C
TEHO KW MITOITUSTILANTEEN ULKOLAMPOTILA 25 *C JA SUHTEELLINEN KOSTEUS 60 %
ENSI® | TOISIO ENSI8 | TOISIO ENSIa | TOISIO KAUKOJAAHDYTYKSEN JARHDYTYSTEHON ERITTELY
VIRTAUS dm3 /s JAAHDYTYSTEHOT LAITERYHMA— HUONEILMAN LAMPOTILAAN | HUONEILMAN KOSTEUTEEN
KOHTAISESTI ERITELTYNA PERUSTUVAN SAADON PERUSTUVAN SAADON
YHTEEN KOKO DN JKAHDYTYSTEHOT JAKHDYTYSTEHOT
LAMPOTILAT °c-°c |8 /16|1w0/15|14/718|15/ 18 / / LAITERYHMA MCITQITEJCS W KW
PAINEHAVIO KPa ILMASTOINTIKONEET KPL 10 / 18
SUUNNITTELUPAINE MPa 16 1.6 1,6 1,6 CERTUILMAKINEET  KPL 5/ 18
RAKENNEAINE
ILMASTOINTIPALKIT 15/ 18
SAATOVENTTILIT TV1 Tve TV 3 TV 4 TV S
VALMISTAJA
MALLI
VIRTAUS dm /s LAITERYHMIEN JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA
PAINEHAVIO kPa
KOKO,/KVS—ARVO DN/kvs / /
TARVITTAVA KAUKOJAAHDYTYSTEHO
KIERTOVESIPUMPUT P11 P12 P a1 P22 + TEHO JAAHDYTYKSEN TALTEENOTOSSA
VALMISTAJA + MUU_JARHDYTYSTEHO -
MALLI . JAKHDYTYSTEHOT YHTEENSA
VIRTAUS dm”/s KAUKOJAKHDYTYSENERGIAN KULUTUS / VUOSI MWh
TOCKRSUPTERIN PR e
mm LAMMBNSIIRTIMISSA HUOMIOITU kW VARAUS LAAJENNUSTA VARTEN
MOOTTORIN TEHO KW
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET YKSIKK& JASHDYTYSVERKOSTO
VERKON TILAVUUS/PAINEHAVI# dm %/kPo.
PAISUNTASAILIAN TILAVUUS/ESIPAINE om 3/kPa
VAROVENTTIILIN KOKO/AVAUTUMISPAINEN/KPa
Nio | kpl LAITE MITOITUS
TI LAMPAMITTARI LVI NUMERD 4511091 L 300 mm, jakovdli 1 'C, tarkkuus 1 °C
URAKDOITSIJAN MERKINNAT: ENERGIAN MYYJAN MERKINNAT:
LISATIETOJA: URAKOITSIJA SOPIMUSTEHO kw
ENSIBPUOLEN SAATHVENTTIILIEN SULKUPAINE 1,0 MPa
SIIRTIMIEN MITOITUSLAMPHTILAT PITAA EHDOTTOMASTI VALITA VERKOSTON MITOITUSLAMPATILOILLA PATVAYS 20
ENERGIAN MYYJAN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE-ERO 100 KPa SOPIMUSVESIVIRTA m7h
VASTUUHEN-
KIL&N ALLE-
KIRJOITUS




22

Y

HALYTYS ' < HALYTYS
g KAYNTITILA < ’ KAYNTITILA
@[MITTAUS < < [ & MITTAUS
X
4| oHuaus | < OHJAUS
3|swaro X - < SkATO

APULAITTEET APULAITTEET

fi H—H f fi H—a—
Y Y4, q, Y Y Y
RYHMAKESKUS @9 RYHMAKESKUS
J, 0 4 A J,
L dd
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TOIM.RAJA P2
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ULKOSEINA S
H |_18°C
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j Sinetditdvd silumiinirasia (SU)
2 g P
@ KJ %
Qe { AT e
+8°C
> <3 > >
I X,

KAUKOJASHDYTYS Rajoitin

MITTAUSKESKUS DN

< >
HELEN ASIAKAS
TOIMRAJA

ESIMERKKI KYTKENTAKAAVIO (300KW—3000KW)
COMFORT—=JARJESTELMA (kond / kondensoimaton)
TOIMISTO—  ja LIKERAKENNUKSET

ILMASTOINTIKONEET,

Mit. +10°C / +17°C

15°C

PUHALLIN

KONV. VERKOSTO

Mit. +15°C / +18°C

TAI PALKKI-

Mit. +15°C / +18°C

JA

KATTO/LATTIA SATEILIJA
Mit. +15°C / +18°C



TOIMINTASELOSTUS

JRAHDYTYS
SANTHJARJESTELMA OHJAA SAATHVENTTIILEITA TV1-3 SARJASSA MENOVEDEN
TUNTOELIMEN (TE-1) JA ULKOILMAN TUNTOELIMEN CTE-3) MITTAUSARVOJEN
PERUSTEELLA PITAEN JAAHDYTYSVERKOSTOON LAHTEVAN MENOVEDEN
LAMPATILAN SAATEJARJESTELMASN ASETETUN SAATSKAYRAN MUKAISENA,
SAATE AKTIVOITUU KUN ULKDILMAN LAMPSTILA (TE-3) NOUSEE YLI

KESAASETUSARVON (5 *C)
KIINTEISTASSA ATK-SALIT

JABHDYTYSVERKOSTON JAAHDYTYSVERKOSTON
TOIMINTALAMPHTILAT (TV 1-3)/TE1 TOIMINTALAMPBTILAT (TV 1-3>/TE1
(o] °C
18 18
'® IPolkkipliri TE4 16
14 14
12 12
TEL TEL
10 10
8 8
6 6
4 4
30 25 20 15 10 5 °C 30 25 20 15 10 5

ULKOLAMPOTILA  °C ULKOLAMPOTILA  *C

PALKKI / PUHALLINKONVEKTORI VERKOSTO

SAATUJARJESTELMA OHJAA SAATHVENTTIILEITA TV 4 JA TV S
SARJASSA MENOVEDEN TUNTOELIMEN (TE-4> MITTAUSARVOJEN
PERUSTEELLA PITAEN PALKKIVERKOSTOON LAHTEVAN MENOVEDEN
LAMPSTILAN 1 °CtA SUUREMPANA KUIN SISAILMAN KASTEPISTELAMPHTILA.

TV4 JA TVS SAATAA PALKKI/ PUHALLINKONVEKTORI VERKOSTON MENOVEDEN
LAMPATILAA,

Y& JAAHDYTYS

SISAILMANLAMPGTILA PIDETAAN YBAIKAAN 21-22 °C:SSA

HALYTYS

AUTOMAATIOJARJESTELMA ANTAA HALYTYKSEN, JOS TE2 < 12 °C
KYTKENNAT

KYTKENTAKAAVIO

TOIMISTO JA LIKERAKENNUKSET / SIRTIMEN_KESKUKSEN MITOITUS

TOIMISTO /LIIKERAKENNUKSET / JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

LAMMONSIIRTIMET YKSIKKO LS 1 RAKENNUSTILAVUUS NORMIN RT120 12 MUKAAN ms3
VALMISTAJA VALMISTAJA RAKENNUKSEN KAYTTOTARKOITUS
MALLI MALLT SISALAMPOTILA c
TEHO kW MITOITUSTILANTEEN ULKOLAMPOTILA 25 'C JA SUHTEELLINEN KOSTEUS 60 %
ENSIH TOISIO KAUKOJAAHDYTYKSEN JAAHDYTYSTEHON ERITTELY
VIRTAUS de/S JAAHDYTYSTEHOT LAITERYHMA— HUONEILMAN LAMPOTILAAN | HUONEILMAN KOSTEUTEEN
KOHTAISESTI ERITELTYNA PERUSTUVAN SAADON PERUSTUVAN SAADON

YHTEEN KOKO DN JAEHDYTYSTEHOT JAKHDYTYSTEHOT
LAMPOTILAT °C-°C |8 /16 | 10 / 18 LAITERYHMA MCIT?ITPCS KW KW
PAINEHAVIO kPa VI
SUUNNITTELUPAINE MPa 16 16 iﬁggi;?&:gi’;ﬂ;’;? EE:: /
RAKENNEAINE 10 7 15
P pe—— ILMASTOINTIPALKIT 15/ 18

Tvi-Tvs SUUTINKONVEKTORIT 15 / 18
VALMISTAJA
MALLI
VIRTAUS d? /s LAITERYHMIEN JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA
PAINEHAVIO kPa
KOKO,/KVS—ARVO DN/kvs
P r———— TARVITTAVA KAUKOJABHDYTYSTEHO

P1 + TEHO JAAHDYTYKSEN TALTEENOTOSSA
VALMISTAJA + MUU JAAHDYTYSTEHO -
MALLI X JRAHDYTYSTEHOT YHTEENSA
xgﬁgiowzus d’:P/ s KAUKOJAAHDYTYSENERGIAN KULUTUS / VUOSI MWh
JUOKSUPYORAN HALKAISIJA - LISATIE TELJA:
mm LAMMANSIIRTIMISSA HUOMIOITU kW VARAUS LAAJENNUSTA VARTEN
MOOTTORIN TEHO kW
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET YKSIKKS JAAHDYTYSVERKOSTO
VERKON TILAVUUS/PAINEHAVI# dn 3/kPa /
PAISUNTASAILIAN TILAVUUS/ESIPAINE dm 3/KPa 7
VAROVENTTIILIN KOKO/AVAUTUMISPAINE | DN/kPo 7
No | kpl LAITE MITOITUS
TI LAMPEMITTARI LVI NUMERD 4511091 L 300 mm, jakovdli 1 °C, tarkkuus 1 °C
URAKOITSIJAN MERKINNAT: ENERGIAN MYYJAN MERKINNAT:

LISATIETOJA:

ENSIBPUOLEN SAATAVENTTIILIEN SULKUPAINE 1,0 MPa

SIIRTIMIEN MITOITUSLAMPATILAT PITAA EHDOTTOMASTI VALITA VERKOSTON MITOITUSLAMPHSTILOIY

ENERGIAN MYYJAN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE-ERO 100 KPo.

URAKOITSIJA

PAIVAYS 20

VASTUUHEN-
KILEN ALLE-
KIRJOITUS

SOPIMUSTEHO kW

SOPIMUSVESIVIRTA

m7h




10. ESIMERKKI KYTKENTAKAAVIO SERVERITILAT 50 -10 MW
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'\l
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<4 > Varaukset n x maara
Kohge.n.nﬁét;,gt. .
nestejaa imen slirrin-
paketteja 400FV02.2 400 v
E— J
KJ 2 |EIHJAUSKESKUS Fvoz.2
TALON c P 400t
ULKOSEINA i / - [ s
kit I . <
& +20°C ,X,
o 230 V
c| Z
SEg|
e 401FVO1 ~ 401LS1)
ZE ENERGIA— N CND 1,6 MPa
| 4 a;{ MITTAUS 7
2 . (SU) T 400PO1 200VV1| O
@ c ?? P ky 4001 400F V01
O =< I:—m-% /_ A j)
> 4 >l > > N > — — >
- & | o % ( 401P02
KAUKDJBAHDYTYS +8°C = Kohdennetun
- MITTAUSKESKUS DN nestejadhdyttimen siirrin- »§_‘
Varaukset n x maara paketti
Kohdennetun _
<4 > nestejaahdyttlmenksumn-
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HELEN ASIAKAS o J
TOIMRAJA VIEMARGINTIIN # JRu
MMVHEB;
400F V02,1
KAYTTAVES] 400 oy
+10°C

ESIMERKKI KYTKENTAKAAVIO 1720 s7e
SERVERITILAT (50KW—10 000KW) NESTEJAAHDYTYSKAAPIT
KOHDENNETTU NESTEJAAHDYTYS Mit. +17°C / +28°C
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TOIMINTASELOSTUS

TOIMINTASELOSTUS JAAHDYTYSJARJESTELMAN TOIMINNOILLE
l RSP (401LS )

401P01 ja 401P02.

Ohjausautomatiikka pitdd jadhdytysveden Idmpéstilan asetusarvossaan (+17°C) ja verkoston paine—eron asetusarvossaan ohjaamalla
pumppua 401P02.1 tai 401P02.2 pydrimisnopeutta. Pumpuissa on wuorotteluautomatiikka ja varakdyttstoiminnot.
Laitteen sisdiset hdlytykset rakennusautomaatioon:

— Mikdli laitteen toimintaan tulee toimintahdiris, niin siitd saadaan potentiadlivapaa yleishilytys

- Mikdli menoveden ldmp®&tila on yli hdlytysrajan esim. Wi +19°C tai paine—eron asetusarvossa yi 20 % n poikkeama, niin siitd
saadaan poikkeamahilytys

R o jid .
Rakennusautomaatio seuraa jirjestelmdn liitettyjd mittaus— ja indikointipisteitd. Mikdli kaikki toiminnat ja ldmp&tilat ovat normaaleja,
niin jarjestelmdn grafilkan ndytdssd on 'normaali jidhdytystilanne”. Aseteltujen mittausten rajo—arvojen ittyessd tai
hdirigindikointien osalta jdrjestelmd antaa jatkohdlytyksen ja siirtyy alla esitettyihin poikkeustilanteiden oh jauksiin.

Muut jatkohdlytykset:
- Vdlittdd jaghdytyslaitteen 401LS yleishdlytyksen
- Kun kdyttdvesimittarissa 400VM on kulutusmittausta jadhdytysjdrjestelmdn ollessa normaalissa kdyttstilassa
— Mikdli menoveden Idmp&tila on anturin 400TED2.2 kohdalla yli +19°C
- Kaukokylmédn menoveden |dmp&tila on anturin 400TEO1.1 kohdalla yli +10°C (viive esim. 5 min)
— Kaukokylmdn paluuveden ldmp&tila on anturin 400TE01.2 kohdalla alle +14°C (viive esim. 5 min)

. ihe 1:

Mikdli toisiopuolen menoveden Idmp&tila anturin 400TE02.2 kohdalla yli +18°C tai 401LS:n ohjauskeskus antaa yildmp&tilah&lytyksen,
niin kaukokylmdn paineenkorotuspumppu 400P01 kdynnistyy ja moottoriventtiili 400FVO1 avautuu ja jdrjestelmd tekee siitd
toimintahdirishdlytyksen 'varajddhdytys 1. porras’. Varajddhdytyksen 1. porras poistuu automaattisesti kun menoveden IGmpéstila on
alle +16°C ja jdrjestelmd tekee siitd ilmoituksen 'varajddhdytys 1. porras palautunut”. Varajddhdytyksen 1. portaan poiskytkentdd
varten on valvomografiikalla erillinen oh jauspainike.

Varajighdytyksen 1. portaan poiskytkenndssd pumppu 400P01 pysdhtyy ja venttiili 400FVO1 sulkeutuvat. Mikdli asetellun viiveen
jilkeen (5 min) toiminta—arvot eiviit ole normaaleja, niin ohjautuvat varajidhdytyksen portaat uudelleen pdille.
Varajdghdytys vaihe 2:
Mikdli toisiopuolen menoveden |dmpatila on anturin 400TE02.2 kohdalla on yi +22°C, niin kdyttdvedelld tapahtuva hatdjashdytys
kytkeytyy pddlle seuraavasti:
— Ohjelma avaa varajithdytyksen sulkuventtiilin 400MV02.1 jo sd&tdd sddtoventtiilid 400FV02.1 suhteellisesti pitdmdlld menoveden
1dmpéstilaa asetusarvossa (+17°C) anturin 400TEO2.1 kohdalla

- Jddhdytysvaihtimen (kdyttovesijadhdytys) 400 LS sulkuventtiili 400FV02.2 avautuu (tyhjennysventtiili 400FV02.3 on kiinni) ja

— Kiertopumppu 400P02 kdynnistyy

Varajddhdytyksen kytkeytyessd pddlle tekee jdrjestelmd siitd toimintahdirishdlytyksen 'varajddhdytys kdyttdvedelld 2. porras”
Varajdghdytys 2. portaan poiskytkentdd varten on valvomografiikalla erillinen ohjauspainike.

Varajighdytyksen vaiheen 2 poistuessa tapahtuu seuraavat toiminnot:

400FV02.3 avautuu 5 minuutin ajaksi (tyhjennetddn purkuputki)
- Jddhdytysvaihtimen 401LS sulkuventtiili 401FV02 avautuu
- Kiertopumppu 400P02 pysdhtyy

Mikdli asetellun viiveen jdlkeen (5 min) toiminta—arvot eivdt ole normaaleja, niin ohjautuvat varajddhdytyksen portaat uudelleen
pddille.

Sadtokayra
SERVERITILOJEN
JAAHDYTYSVERKOSTON 5gg$55%§ﬁ;YTETTY
TOIMINTALAMPHTILAT 401FV1 /TE02.2 Ve aN T
°c
'B oy 2
16 topy 2
+28°C

14 « @
¢m@

: .9
6 “r°e @
D
4 oo >
30 25 20 15 10 5 °C

ULKOLAMPOTILA  "C

TOIMISTO JA LIKERAKENNUKSET / SIIRTIMIEN_KESKUKSEN MITOITUS

Serveritilat / JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

LAMMONSIIRTIMET YKSIKKO) LS 1 LS_V1 RAKENNUSTILAVUUS NORMIN RT120 12 MUKAAN m3
VALMISTAJA vara jadhdytys RAKENNUKSEN KAYTTOTARKOITUS SERVERITILA
MALLI SISALAMPOTILA 24°C
TEHO kW MITOITUSTILANTEEN ULKOLAMPOTILA 25 °C JA SUHTEELLINEN KOSTEUS 60 %
ENSIt TOISIO ENSI# TOISIO KAUKOJAAHDYTYKSEN JAAHDYTYSTEHON ERITTELY
VIRTAUS dm?/s JARHDYTYSTEHOT LAITERYHMA— LAITETILAN LAMPOTILAAN
YHTEEN KOKO DN KOHTAISESTI ERITELTYNA fﬁﬁﬁgﬁwﬂmm
LAMPOTILAT °c-=°c | 8 s 20|17/ 28 |10 /18 |17 / 28 — MITOITUS
PAINEHAVIO kPa LAITERYHMA ‘C - C kW
SUUNNITTELUPAINE MPa 16 16 1,6 1,6
RAKENNEAINE SERVERILAITTEET  KPL +17 /+28°C
SKATOVENTTIILIT TVOL V02 FVO1 Fvoz2l | Fvoae
VALMISTAJA
MALLI on/off | on/off on/off
VIRTAUS dn? /s
PAINEHAVIO kPa LAITERYHMIEN JABRHDYTYSTEHOT YHTEENSA
KOKO,/KVS—ARVO DN/kvs
KIERTOVESIPUMPUT PO1 Po2 PO1 Po2
VALMISTAJA
MALLI -
VIRTAUS dm® /s
NOSTOKORKEUS kPa KAUKOJAAHDYTYSENERGIAN KULUTUS / VUOSI MWh
JUOKSUPYORAN HALKAISIJA|  mm LISATIETOJA:!
MOOTTORIN TEHO kW JARJESTELMASSA ON HUOMIOITU kW VARAUS LAAJENNUSTA VARTEN
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET VV1/PAL VV2/vVe
VERKON TILAVUUS/PAINEHAVIS dm3/kPa. /
PAISUNTASAILIEN TILAVUUS/ESIPAINE /
VAROVENTTIILIN KOKO/AVAUTUMISPAINE /
Nio | kpl LAITE MITOITUS
TI LAMPBMITTARI LVI NUMERO 4511091 L 300 mm, jakovdli 1 °C, tarkkuus 1 °C
LISATIETOUA URAKDITSIJAN MERKINNAT: ENERGIAN MYYJ&N MERKINNAT:
ENSIBPUOLEN SAATHVENTTIILIEN SULKUPAINE 1,0 MPa
SIIRTIMIEN MITOITUSLAMPHTILAT PITAA EHDOTTOMASTI VALITA VERKOSTON MITOITUSLAMPHTILOILLA URAKOITSIJA SOPIMUSTEHO KW
ENERGIAN MYYJAN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE-ERD
100 kPa PAIVAYS 20
SOPIMUSVESIVIRTA m7h

VASTUUHEN-

KIL&N ALLE-

KIRJOITUS
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1. ILMANVAIHTOVERKOSTO

1.1 Ohjaukset ja lukitukset

Imanvaihtoverkoston pumppu P2 kdy kun jollakin

..FVOX on yli 10% auki). Jddhdytystarpeen poistuttua pumpulla
P2 on pysdhtymisviive (15min.)

Sddtoohjelma pitdd  ilmanvaihtoverkoston menoveden ldmpdtilan
TE5 asetusarvossaan (kuva 1) ohjaamalla sarjassa
Idmmaonsiirtimen LS5 sddtoventtiilia TV1.

Sddtoventtiili TVO1 on kiinni pumpun P2

ollessa seis.

2. LATTIAVIILENNYSVERKOSTO
2.1 Ohjaukset ja lukitukset

Lattiajddhdytysverkoston pumppu P1 kdy kun lattia—

Idmpdtilan TE3 asetusarvossaan ohjaamalla
sarjassa seuraavia tehoportaita:

1 — Sddtoventtiili TV2

2 — Sddtoventtiili TV3

Sddtoventtiili TV3 ja TV2 on kiinni pumpun P1
ollessa seis.

3. HALYTYKSET

o Pumppujen P1 ja P3 ristiriita
o Verkostojen paine—eron PDIE:t
asetusarvoon sidottu liukuva ala— ja yldroj02(+/—2OkPo)
o Verkostojen menoveden ldmpdotilan TE3—4, TES5—6 ja
asetusarvoon sidottu liukuva ala— ja yldraja (+/-2°C)
o Verkostopaineen PIEO:t ala— ja
yldraja &x bar/xx bar)
o Automaattisen alipaineilmanpoistimen AlP:t
laiteviat tai jddhdytysverkostovuoto

4. VALVOMO

Toimintaselostuksessa sulkuihin merkityt asetusarvot
aseteltavia.

KUVA 1: ILMANVAIHTOVERKOSTON

TES ASETUSARVO

TES
(14°CcH

(12°C\

(11°C\

(10°C)-

MENOVEDEN

KUVA 2: LATTIAJAAHDYTYSVERKOSTON MENOVEDEN

(fo*c) (1’4‘0) (1IB'C) (2’2*(:)

Ulkoilma

TE3 ASETUSARVO

TES
(20°CH+

(19°CH-

(18 CH-

(17°CH-

(fo*c) (1’4‘0) (1IB'C) (zlz'c)

LAMPIMAN KAYTTOVEDEN LAMPATILAN SAATH

SAATOJARJESTELMA TC 1 OHJAA SAATOVENTTIILIA TV6 KAYTTAVEDEN LAMPATILAN
TUNTOELIMEN TE1 MITTAUSARVON PERUSTEELLA PITAEN KAYTTaVEDEN LAMPATILAN

SAATUKESKUKSEN ASETUSARVON MUKAISENA, oHJEARVO +358°C.

LAMMITYSVERKOSTON MENOVEDEN LAMPBTILAN SAATH

SAATBJARJESTELMA TC 2 OHJAA SAATGVENTTIILIA TV7 MENOVEDEN LAMPATILAN

TUNTOELIMEN TE2A JA ULKOILMAN LAMPATILAN TUNTOELIMEN TE2B MITTAUSARVOJEN

PERUSTEELLA PITAEN LAMMITYSVERKOSTOON LAHTEVAN MENOVEDEN LAMPSTILAN

SAATEKESKUKSEN ASETUSARVOJEN MUKAISENA.

LATTIALAMMITYSVERKOSTON MENOVEDEN LAMPSTILAN SAATH

SAATBJARJESTELMA TC 3 OHJAA SAATGVENTTIILIA TVS MENOVEDEN LAMPATILAN

TUNTOELIMEN TE3A JA ULKOILMAN LAMPATILAN TUNTOELIMEN TE2B MITTAUSARVOJEN

PERUSTEELLA PITAEN LAMMITYSVERKOSTOON LAHTEVAN MENOVEDEN LAMPHSTILAN

SAATBKESKUKSEN ASETUSARVOJEN MUKAISENA.

KESAAIKAAN KUN LATTIAVIILENNYS KYTKEYTYY PAALLE SAMALLA TV 8 SULKEUTUU JA MARKATILOJEN

LATTIALAMMITYS JAA PAALLE.

TULOILMAN LAMMITYS LATTIALAMMITYS

ILMANVAIHTOVERKOSTON MENOVEDEN

TE2A ASETUSARVO TE3A ASETUSARVO

LATTIALAMMITYSPIIRIN  MENOVEDEN
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JAAHDYTYS— JA LAMMITYSKESKUKSEN LAITTEIDEN MITOITUS

Toimisto—JA liikerakennukset/Jddhdytys—ja Idmmitystekniset tiedot

RAKENNUSTILAVUUS NORMIN RT120 12 MUKAAN

m?3

RAKENNUKSEN KAYTTOTARKOITUS

SISALAMPOTILA

MITOITUSTILANTEEN ULKOLAMPOTILA *C JA SUHTEELLINEN KOSTEUS %

KAUKOJAAHDYTYKSEN
JAAHDYTYSTEHOT LAITERYHMA—
KOHTAISESTI ERITELTYNA

JAAHDYTYS— ja LAMMITYSTEHON ERITTELY

HUONEILMAN LAMPOTILAAN | HUONEILMAN KOSTEUTEEN
PERUSTUVAN SAADON PERUSTUVAN SAADON
TEHOT TEHOT

MITOITUS

LAITERYHMA C - C

kW kW

ILMASTOINTIKONEET KPL

KIERTOILMAKONEET  KPL

LATTIAVIILENNYS KPL

TARVITTAVA KAUKOJAAHDYTYSTEHO

+ TEHO JAAHDYTYKSEN TALTEENOTOSSA

+ MUU JAAHDYTYSTEHO

JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA

KAUKQJAAHDYTYSENERGIAN KULUTUS / VUOSI

MWh

LISATIETOJA!

LAMMANSIIRTIMISSA HUOMIOITU kW VARAUS LAAJENNUSTA VARTEN

ILMANVAIHTO ILMANVAIHTO LATTIAJAAHDYTYS | LATTIALAMMITYS KAYTTOVESI
LAMMONSIIRTIMET Yksikks | jddhdytys ldmmitys
Valmistaja
Malli
Teho kW
Ensio Toisio Ensio Toisio Ensio Toisio Ensio Toisio Ensio Toisio
Virtaus dm3/s
Ldmpatilat ‘C—"C
Painehdvio kPa
Suunnittelupaine MPa
Rakenneadine
SAATOVENTTIILIT
Valmistaja
Malli
Virtaus dm3/s
Painehdvio kPa
Koko /kvs DN /kvs
IV—VERKOSTO LATTIAJAAHDYTYS | LATTIALAMMITYS KAYTTOVESI
KIERTOVESIPUMPUT
Valmistaja
Malli
Virtaus dm3/s
Nostokorkeus kPa
Moottorin teho kW _ _
PAISUNTA— JA VAROLAITTEET Yksikkd IV=VERKOSTO LATTIAJAAHDYTYS |LATTIALAMMITYS KAYTTOVESI
Verkon tilavuus (6 BAR ASTIA) |dm3
Paisuntasdil. tilavuus/esipaine (5) dm3/kPa
Varoventt. koko/avautumispaine DN /kPa
N: of Kpl Laite Mitoitus

TARVITTAVA KAUKOLAMMITYSTEHO

+ TEHO LAMMITYKSEN TALTEENOTOSSA

+ MUU LAMMITYSTEHO

LAMMITYSTEHOT YHTEENSA

KAUKOLAMMITYSSENERGIAN KULUTUS / VUOSI

MWh

KJ:n SAATOVENT. SULKUPAINE MIN. 1,0 MPa

LISATIETOJA

KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE—ERO 100 kPa

LAMMANSIIRTIMISSA HUOMIOITU kW VARAUS LAAJENNUSTA VARTEN

SU=SAHKOURAKOITSIJA
[U=ILMASTOINTIURAKOITSIJA

AU=AUTOMAATIOURAKOITSIJA
PU=PUTKIURAKOITSIJA

LT=LAITETOIMITUS

URAKOITSIJAN MERKINNAT:

URAKOITSIJA

PAIVAYS 20

VASTUUHEN-
KIL&GN ALLE-
KIRJOITUS

ENERGIAN MYYJAN MERKINNAT:

SOPIMUSTEHO kW

SOPIMUSVESIVIRTA m:’/h
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KAUKOJAAHDYTYS

SAATOJARJESTELMA OHJAA SAATAVENTTIILEITA TV1-3 SARJASSA MENOVEDEN
TUNTOELIMEN (TE-1> JA ULKOILMAN TUNTOELIMEN <TES)> MITTAUSARVOJEN
PERUSTEELLA PITAEN JAAHDYTYSVERKOSTOON LAHTEVAN MENOVEDEN
LAMPATILAN SAATOJARJESTELMAAN ASETETUN SAATOKAYRAN MUKAISENA.

SAATO AKTIVOITUU KUN ULKOILMAN LAMPATILA (TE-3> NOUSEE YLI
KESAASETUSARVION (5 °C>

HALYTYS
AUTOMAATIOJARJESTELMA ANTAA HALYTYKSEN, JOS TE2 < 12 °C

OLOSUHDEHALLITTU ILMANVAIHTOVERKOSTO B
LISAKUIVATUKSEN TARVE

Vedenjddhdytyskoje VJK kdy oman automatiikkansa ohjaamana pitden verkostosta menevdn veden
Idmpatilan kiinteistéautomaation sddtoviestin mukaisessa arvossa (+2 — +10).

Aseteltava viiveen jdlkeen vedenjddhdyttimen kompressoripiiri saa kdyntiluvan

kiinteisbautomaatiojdrjestelmdstd. Vedenjddhdyttimen jddhdytyspiirin menoldmpdtilan asetusarvo
sddadetdadn kiinteistoautomaatiosta ulkoilman absoluuttisen kosteuden kdyrdn mukaan siten, ettd
TE5 verkostoon ldhtevdn veden |dmpétila saavutetaan (+4 —+12 C). Jddhdytyspiirin menoveden

asetusarvokdyrdn mukaisena. Jdrjestelmdn kdynnistystilanteessa veden lampdétilan asetusarvo sdddetddn
porrastetusti ulkoilman absoluuttisen kosteuden kdyrdn mukaiseen arvoon.

Jdrjestelmd pitdd nestejddhdytyspiirin paluuliuoksen ldmpdtilan TES2 Idmpdtilan asetusarvossaan (+35)
sarjassa sddtoventtiileita TVO4,TVAS ja TVS3 primddripuolella.

Kdyntilupa loppuu, kun ulkoilman absoluuttinen kosteus laskee aseteltavan eroalueen verran alle
asento on alle aseteltavan arvon (85 %). Molempien vedenjddhdyttimien kdyntilupa poistuu, pumppu
PU01/02 pysdhtyy viiveen jdlkeen ja venttiilit TV54/TV 53 sulkeutuu ja TV51/52 avautuvat. Kaikilta
vaihtoventtiilien rajakytkimiltd saadaan tilatieto kiinteistoautomaatioon (on / off).

Vedenjddhdyttimeen:

|dmpotilan asetusarvon asettelu kiinteistoautomaatiosta 0 — 10 V jdnnitevistilld
jaghdytysveden Idmpdtilan huojunta max. +/- 1 C

kayntilupa kiinteistoautomaatiosta 2 portaassa

liityntdkortti tila—, hdlytys—, ldmpdtila— ja painetietojen liittdmiseen kiinteistoautomaatioon
vuorotteluohjelma kompressorien kayntijdrjestykselle

vedenjddhdyttimen menoveden minimirajoitus + 2 C

Kayttotilanteet:

1. Normaali kdyttotilanne, jolloin koko verkostoa jddhdytetadn kaukokylmdlla ja
veden jadhdytysjdr jestelmd on seis (aina, kun kuivausta ei tarvita).

2. Kuivaustilanne, jolloin kaukokyimdlld jddhdytetddn yleisimanvaihdon verkostoa A ja
vedenjddhdyttimelld olosuhdehallittujen tilojen iimanvaihdon verkostoa B (kuivaus).

3. Poikkeustilanne, jolloin koko verkostoa jddhdytetddn vedenjddhdyttimelld (huoltotilanne).

KYTKENNAT
O O
e
Q (o]
TULO- JA KIERTOILMAKOJEEN
JuLi-_Ja KIERTOILMAKOJEE PUHAL L INKONVEKTORIN
KYTKENTAKAAVID KYTKENTAKAAVIO

SAATOKAYRA 1

JAAHDYTYSVERKOSTON TOIMINTALAMPOTILAT

4 H—>

34
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30 26 22 18 16 15| 14
Ulkoilman ldmpétila C
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Jadhdytyskauden raja

Ldmmityskauden raja

Meno—ja paluuveden Idmpétila C
o

Jddhdytys— ja Idmmityskauden differenssi 3°C



TOIMISTO JA LIKERAKENNUKSET / SIRTIMEN_KESKUKSEN MITOITUS

LAMMONSIIRTIMET YKSIKKO LS 1 LS 2_KUIVAUS/VJK LS 3
VALMISTAJA VALMISTAJA VALMISTAJA VALMISTAJA
MALLI MALLI MALLI MALLI
TEHO kW
ENSIt TOISIO |Lauhd_VJK| TOISIO ENSIt TOISIO

VIRTAUS dm?3 /s
YHTEEN KOKO DN

LAMPOTILAT °c-°c | 8 7 16 |10 /18 2 /7 4,/ 8| 18733 | 35/ 30
PAINEHAVIO kPa

SUUNNITTELUPAINE MPa 1,6 1,6 1,6
RAKENNEAINE

SAATOVENTTIILIT TV 1 -TV 3 TV53-54-TV55
VALMISTAJA

MALLI

VIRTAUS dr /s

PAINEHAVIO kPa

KOKO,/KVS—ARVO DN/ kvs

KIERTOVESIPUMPUT P 1 P2 P 1 P 2 P 1 P2
VALMISTAJA

MALLI

VIRTAUS dm® /s

NOSTOKORKEUS kPa

JUOKSUPYORAN HALKAISIJA|  mm

MOOTTORIN TEHO KW

VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET YKSIKK®H JAMHDYTYSVERKOSTO

VERKON TILAVUUS/PAINEHAVIH om3/kPa /

PAISUNTASAILIEN TILAVUUS/ESIPAINE om3/kPa /

VAROVENTTIILIN KOKO/AVAUTUMISPAINE | DN/kPo /

Nio | kpl LAITE MITOITUS

TI LAMPHMITTARI LVI NUMERO 4511091 L 300 mm, jakovdli 1 °C, tarkkuus 1 °C
LISATIETOJA:

ENSIOPUOLEN SAATAVENTTIILIEN SULKUPAINE 1,0 MPa

SIIRTIMIEN MITOITUSLAMPGTILAT PITAA EHDOTTOMASTI VALITA VERKOSTON MITOITUSLAMPATILOILLA

ENERGIAN MYYJAN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE-ERO

100 kPa

TOIMISTO JA LIKERAKENNUKSET / JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

RAKENNUSTILAVUUS NORMIN RT120 12 MUKAAN m3
RAKENNUKSEN KAYTTOTARKOITUS
SISALAMPOTILA °C

MITOITUSTILANTEEN ULKOLAMPOTILA 25 °C JA SUHTEELLINEN KOSTEUS 60 %

KAUKOJAAHDYTYKSEN

JAAHDYTYSTEHOT LAITERYHMA—

KOHTAISESTI ERITELTYNA

JAAHDYTYSTEHON ERITTELY

HUONEILMAN LAMPOTILAAN

PERUSTUVAN SAADON PERUSTUVAN SAADON

HUONEILMAN KOSTEUTEEN

JAAHDYTYSTEHOT JAAHDYTYSTEHOT
LAITERYHMA TS LW KW
ILMASTOINTIKONEET KPL 10 / 18
KIERTOILMAKONEET  KPL 10 / 18
ILMASTOINTIPALKIT 10 / 18
SUUTINKONVEKTORIT 10 / 18

LAITERYHMIEN JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA

TARVITTAVA KAUKOJAAHDYTYSTEHO

+ TEHO JAAHDYTYKSEN TALTEENOTOSSA

+ MUU JAAHDYTYSTEHO

JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA

KAUKOJAAHDYTYSENERGIAN KULUTUS / VUOSI

MWh

LISATIETOJA:

LAMMGNSIIRTIMISSA HUOMIOITU kW VARAUS LAAJENNUSTA VARTEN

URAKOITSIJAN MERKINNAT:

URAKOITSIJA

PAIVAYS 20

VASTUUHEN-
KILGN ALLE-
KIRJOITUS

ENERGIAN MYYJABN MERKINNAT:

SOPIMUSTEHO kW

SOPIMUSVESIVIRTA my/h




13. VARAJARJESTELMAT

13.1. Varajaahdytys kaupan kylmakoneiden lauhdutukselle

OHJAUS OHJAUS
VAKista VAKista

N N

KYLMALLA KAYTTOVEDELLA n. +10°Cjan. 6 bar > D

W Y

UHJAUS OHJAUS OHJAUS  MITTAUS
HUOM !
TOISIOPUOLEN VERKOSTOSTA VAKista VAKista VAKista VAK:in

PRIMAARIPIIRIN SAATOVENTTIILIEN JA PUMPPUJEN OHJAUS

g

- // // // A1
TE 1 ohjaava lampédtila-anturi, ohjaus menoveden lampétilan mukaisesti 1
q d, d, 4,
Kaupan
KJ TULO " kylmalaitteiden
lauhdutus
OHJAUS WOQ ,
VAK:ista /
VAROVENTTIILI FV02
FV03
PAINEENALENNUSVENTTIILI
TAKAISINIMUSUOJAUS
YKSISUUNTAVENTTIL SUODATIN
- TYHJOVENTTIILI >
. N VESIMITTARI @ @ MV LISATTY
KAYTTOVES] A e N\ > St
O O o
LS"Vara
D
VIEMAROINTIIN LS01
MV2
TE
O
/
+16°C KJ KJ
KJ PALUU KQUP.QH. .
kylmalaitteiden
B lauhdutus

TOIMINTASELOSTUS VARAJAAHDYTYKSELLE 2 PORRAS

1 PORRAS PR .

CTERRAS LAMPOTILA-ANTURIN TE 1 MITTAUS +3°C:tta YLI ASETUSARVON JA ASETETUN AJAN,

VENTTIILI FV1 ON 100% AUKI JA LAMPOTILA-ANTURIN TE1 " MENOVEDEN LAMPOTILA " JOLLOIN VENTTIILIT MV 1, MV 2 ja FV2 AVAUTUVAT JA FV 3 SULKEUTUU SEKA

ON +2 °C:tta YLI ASETUSARVON, JOLLOIN VENTTIILI FV 3 AVAUTUU JAFV 5 FV 01 SULKEUTUU JA PUMPPU P1 PYSAHTYY. KAYTTOVESI MENEE LS"vara" SIRTIMEN KAUTTA VIEMAROINTIIN.

SULKEUTUU JAFV 06 AVAUTUU JA PUMPPU P1 KAYNNISTYY. HALYTYSVALVONTAJARJESTELMAAN "VARAJAAHDYTYS, PORRAS 2 KAYTTOVESI "

SEKA HALYTYS VALVONTAJARJESTELMAAN "VARAJAAHDYTYS, PORRAS 1" VARAJAAHDYTYS KUITTAUS POIS PAALTA MANUAALISESTI !

34



13.2. Varajaahdytys toisiopuolen verkostossa

o . . SysTaT
KYLMALLA KAYTTO VEDELLA: n. +10°C ja n. 6 bar 230V SGatso MITTAUS OHJAUS  OHJAUS
] V AK:in VAK:in VAK:sta VAKista
MITTAUS T
V AK: N Lo \ . ‘ v54CuL
~ VIETTOVIEMARIIN
MV 2 —
OHJAUS JA
MITTAUS OHJAUS SAATO T
v AK N VAKista  VAKista e P012
SO S o PO1.1 .
- NN 180 A @. S —_ 30°C
MITTAUS + 4 g § )
- FV04
I8 VAK:iin onzs | @ # ._‘ 0 (onioff)
- - S
FV06 X X
TE = (onloff) —><3 X J
KJTULO +8°C @ GP . 4, —
/ D | B oo | 15|  PAN
/ FVO7
/ (on/off) 03
) ‘ ke ) JAAHDYTYS-
+16°C y ] VERKOSTO
KJ PALUU /A % V01
SAATE /- > I oI
VAKista B> HUOLTOSULKU R
FV01-03 (D | D20
TOIMINTASELOSTUS VARAJAAHDYTYKSELLE VW02
1 PORRAS %ﬁq_
FV1-3 ON 100% AUKI JA LAMPOTILA-ANTURIN TE1 " MENOVEDEN LAMPOTILA " &
LAMPOTILA +12 °C:tta, EI SAAVUTETTU "LAMPOTILA" ASETUSARVO, HO°C % 07 e —

JOLLOIN FV 06 AVAUTUU JA FV 07 SULKEUTUU JA PUMPPU P1 KAYNNISTYY
SEKA HALYTYS VALVONTAJARJESTELMAAN "VARAJAAHDYTYS, PORRAS 1"

2 PORRAS

LAMPOTILA-ANTURIN TE 1 MITTAUS +13°C:tta, KUN ASETETTU AIKA ON YLI ASETUSARVON,
JOLLOIN VENTTIILIT MV 1ja MV 2 AVAUTUVAT JA FV 4 SULKEUTUU SEKA
HALYTYSVALVONTAJARJESTELMAAN "VARAJAAHDYTYS, PORRAS 2 KAYTTOVESI "

VARAJAAHDYTYS KUITTAUS POIS PAALTA MANUAALISESTI !

HUOM !
PRIMAARIPIIRIN SAATOVENTTIILIEN JA PUMPUN OHJAUS TOISIOPUOLEN VERKOSTOSTA

TE 1 ohjaava lampétila-anturi, ohjaus menoveden lampdétilan mukaisesti

VARAJARJESTELMA

KYLMALLA KAYTTOVEDELLA: n. +10°C ja n. 6 bar

VESIMITTARI

S hd

TAKAISINIMUSUOJAUS
- SULKUVENTTIILI

- YKSISUUNTAVENTTIILI
- TYHJOVENTTIILI

SUODATIN

PAINEENALENNUSVENTTIILI

VAROVENTTIILI
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14. JAAHDYTYSLAITTEET

KYLMAVESIJAAHDYTTEISEN PUHALLINKONVEKTORIN JAAHDYTYSTEHOA SAMDETAAN 2-TIESAATHVENTTIILILLA, KYLMAVESIJAAHDYTTEISEN TULO- JA KIERTOILMAKONEEN JAAHDYTYSTEHOA SAADETAAN 2-TIESAATAVENTTIILILLA,
LAITTEEN KIERTOILMAMAARAA VOIDAAN SAATAX KOLMESSA PORTAASSA MUUTTAMALLA
PUHALLINMOOTTORIN KIERROSNOPEUTTA. Oh jotaan kinteiston poistoilman ldmpotila—anturien tai

suoraan huonelampotila-anturien mittaustulosten perusteella vakista.

RK RYHMAKESKUS
o ©,
TULOILMAKONEEN
JAAHDYTYSPATTERI
‘ Cl— !
W

+10°C/+15°C —> © @ —>

+15°C/+19°C KK 230-1-50 —CD

m

D> -~ ;119 | ,
_W 4 [ | | | 4
24V U
i /\ @ Ohjaus Vapoaalla laskulla
I = @) > & Vakista
T
T . Ohjaus
Seindsaddin tai VaJk:s’ra +18°C +10°C
Puhallinkonvektori
Jaadhdytysventtiilina kaytetdon 2-tieventHiilia
LisattadvA kondenssikaukalo tai kondessikaukalo pumpullo, Tulo- Ja kiertoilmakoneen |-<yLMQVE’SIJQthytyStht@}"I
Jos jarjestelma kondensoiva +10°C/+15°C Jaohdytysventtiilind kaytetaodn 2-tieventtiilia
Vapaalla laskulla Kondenssipumpulla
ES= Nns uhallinpatterille '
MITOITUSARVOT: TS= remmostantn wumtostn MITOITUSARVOT:
TEHDO: HS= Puhallinopeuksien kisivalintar 1,2,3 TEHDO:
I AHS= Automoattinen puhallinopeuksien toiminta: 1,2,3
VIRTAUS: +10°C/+15°C HC= Jsshdytysventtilin ohjaus VIRTAUS!
VEDEN LAMPHETILAT: +15°C/+19°C RK= Ryhriskeskus VEDEN LAMPaTILAT: +10°C/+18°C
KK=sthkonsyottokotelo puhallinpatterissa




KYLMAVESIJAABHDYTTEISEN PALKKIJARJESTELMAN JAAHDYTYSTEHOA SAADETAAN 2-TIESAATAVENTTIILILLA,
HUONELAMPHBTILA-ANTURIN MITTAUSTULOSTEN PERUSTEELLA.

JAAHDYTYSPALKKI

%
H15°C et > ]
+18°C » ©

Ohjaus %

Vak:sta

Passiivi jaahdytyspalkki
Jadhdytysventtiilind kaytetadn 2-tieventtiilia

Passiivi dahdytyspalkissa kierradtetdan huoneilmaa ilman paine—eron vaikutuksesta jadhdytyspatterin lavitse,

SATEILY PANELI +18°C  +15°C

Ohjaus :§
Vak:sta
v

Jadhdytysventtiilind kaytetddn 2-tieventtiilia

Sateily paneli

MITOITUSARVOT:

TEHD:

VIRTAUS:

VEDEN LAMPQTILAT: +13°C/+18°C

+15°C/+20°C /\/\/\ /\/\/\

NESTE/ILMAJAAHDYTTEISEN SERVERIKAAPIN JARHDYTYSTEHOA SAADETAAN 2-TIESAATOVENTTIILILLA

Ohjaus
Vak:sta

+40°C +20°C

B[ E
=
|

NESTE/ILMA —-JAAHDYTETTY

SERVERIKAAPPI
MITOITUSARVOT:
TEHO:
VIRTAUS:
VEDEN LAMPGTILAT: +13°C/+18°C




DO [ OHJAUS

DI [ HALY
0

Al [ MITTAUS

DI_| INDIKOINTI

RYHMAKESKUS

o

L G W W W W W W W W W € LY €
LVI Suunnitelmien —___
mukaisesti M TE RH RH TH
+35 C:tta 1 n n n
M
o = <] % - - - \
™I Pt +35Citta/ | +35C:tta/ +35 C:tta /
\ KOSTEAT JA n JA
\
+35 Citta 435Cittas AT/ JAKOTUKIT VIILENNYS/JAKOTUKIT
V2
P2 +17 C:tta EEEEEE
LSt
\+1 i5¢ttey 1+t AARABAAE
| Lsva LsV1
\+33 C:tta
\S-— 1T ¢+ 1r K —_—tt=us T O ¥y ——I>( ) P00 = () e
+30 C:tta/
+20 C-tta +20 C:tta +20 C:tta
LAMMITYS - \ LSVn LSVn
. +30 C:tta/ .
+30 Citta 130 Gt +20 Gt +30 C:ﬁa/ +30 C:tta /
' M +20 C:tta +20 Citta
= Pq - - - - - \
LSV3
TV3
% M)
s TOIMINTAKUVAUS
TV4 )
+17 Citta Yleinen:
Lattialammitys- ja viilennysputkistot asennetaan siten, etta Viilennys:
viilennettavia tiloja varten rakennetaan oma verkosto . . L o o
Ls2 pumppuineen ja saatimineen. Lammitystilanteessa menoveden Viilennystarpeen esiintyessa tilojen sisdilmaolosuhteita sdadetaan
+15 C:tta lampotilaa pidetéén asetusarvossa anturien TE 00, TE 1 ja TE 2 ilmankasittelykoneella ja lattiaviilennyksella perustuen anturin RH
\ LSV3 mittaustulosten perustella. ’ mittaustulokseen siten, etta lattiarakenteen lampétila pidetaan
+18 Citta kastepisterajan ylapuolella.
« Viilennystarpeen esiintyessa tilojen sisdilmaolosuhteita sdadetaan P P1 Kav iatk i Venttiili TV 4 Kii i TV 3
\ ilmankasittelykoneella ja lattiaviilennyksella perustuen anturin RH ur:ppu Vi ?YI_J?tT:’/V?st_ tenttul i ton‘au Fliﬁ vegtéu(lm‘
mittaustulokseen siten, etta lattiarakenteen lampétila pidetaan on ||nn.|. enttiilia ohjataan a?u han l,J,”en n, . Ja,‘, .
kastepisterajan ylapuolella TE 1 mittaustulosten perusteella siten, ettd menoveden lampdtila
JNAHDYTYS ' TE 1 pidetdan asetusarvossaan. Huonetilojen lampétiloja saatavat
tilakohtaiset termostaatit. Termostaatit TH n ohjaavat ko.
+20 C:tta Lammitys: tilojenn viilennyspiirejé auki tai kiinni riippuen viilennyksen
- Pumput P1 ja P2 kayvat jatkuvasti. Venttili TV 3 on auki ja tarpeesta.

LVI Suunnitelmien <_———
mukaisesti

venttiili TV 4 on kiinni. Venttiilia TV 1 ja TV 2 ohjataan auki
anturien TE 00, TE 1 ja TE 2 mittaustuloksen perusteella siten,
ettd menoveden lampétila TE 1 ja TE 2 pidetaan
asetusarvoissaan. Huonetilojen lampdtiloja saatavat tilakohtaiset
termostaatit TH n. Termostaatit ohjaavat ko. tilan lammityspiireja
auki tai kiinni riippuen lammityksen tarpeesta.
Mukavuuslattialdmmityksen [ammityspiirien virtaamat on saadetty
jakotukilla kunkin piirin kertasaatoventtiililla.

Mukavuuslattialdmmitys ohjataan toimimaan myds viilennystarpeen
esiintyessa. Pumppu P2 kay jatkuvasti. Venttiilid TV 2 ohjataan
anturin TE 2 mittaustuloksen perusteella siten, etta Iampétila TE

2 pysyy asetusarvossaan. Mukavuuslattialammityksen
lammityspiirien virtaamat on saadetty jakotukilla kunkin piirin
kertasaatoventtiilla.
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