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MAAILMAN TEHOKKAIMPANA PALKITTU 
KAUPUNKIENERGIAJÄRJESTELMÄ

LÄMPÖPUMPPU-
LAITOKSET

VIIKIN 
JÄTEVEDEN-
PUHDISTUS-

LAITOS

SUNZEB CHC

KONESALITLÄMPÖAKUT

BIO CHP
BIO

KYLMÄAKUT

2.	 MAAILMAN TEHOKKAIMPANA PALKITTU KAUPUNKIENERGIAJÄRJESTELMÄ

Kaukojäähdytys on vastuullista  
rakentamista, sillä se tuotetaan  

tehokkaasti energiaa hukkaamatta.

Järjestelmän avulla kerätään 
auringon kiinteistöihin synnyttämä 
lämpö talteen ja jatkojalostetaan se 

kaukolämmöksi.
Maailman parhaaksi palkitun ratkaisun 

ansiosta Helenin asiakkaat voivat nauttia 
viileämmistä olosuhteista kodeissa, 

toimistoissa ja liikekiinteistöissä.
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3.	 TILANTARVE

KAUKOJÄÄHDYTYSLAITTEIDEN TILANKÄYTTÖ, TOTEUTUMA
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4.	 MITTAUSKESKUS
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PS

JÄÄHDYTYSVERKOSTO

OHJELMALLINEN PISTE

FYYSINEN PISTE

Kontaktorit- ja käsikytkimet

Paine-eromittauspiste
"pumpun suhteellinen. säätö"

5.	 PUMPUN SUHTEELLINEN SÄÄTO

5.1.	 Toimintaselostus
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PS

PS

JÄÄHDYTYSVERKOSTO

JÄÄHDYTYSVERKOSTO

PS

PS

JÄÄHDYTYSVERKOSTO

JÄÄHDYTYSVERKOSTO

5.2.	 Kytkennät 5.3.	 Energian kulutuslaskelma
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Siirtimen toimivuuden tarkistus min /max
HUOM ! TARKISTETTAVA

käytöllä ja verkostojen painetasot

6.	 KAUKOJÄÄHDYTYS SIIRTIMIEN KYTKENTÄ PRIMÄÄRIPIIRISSÄ
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7.	 2- TIE SÄÄTÖVENTTIILIEN MITOITUS PRIMÄÄRIPIIRISSÄ
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PS

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C / +17°C

PUHALLIN-
KONVEKTORIT

JA

Mit. +10°C / +18°C

8.	 ESIMERKKI KYTKENTÄKAAVIOT ALLE 300 kW
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PS

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C / +17°C

PUHALLIN-
KONVEKTORIT

JA

Mit. +10°C / +18°C

PS

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C / +17°C

PUHALLIN-
KONVEKTORIT

JA

Mit. +10°C / +18°C

PS

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C / +17°C

PUHALLIN-
KONVEKTORIT

JA

Mit. +10°C / +18°C
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PS

ILMASTOINTIKONEET,

PUHALLIN-
KONVEKTORIT

PALKKI
VERKOSTO

JA
Mit. +10°C / +17°C

Mit. +10°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C
JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

TE 4 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4 OHJAUS 
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PS

ILMASTOINTIKONEET,

PUHALLIN-
KONVEKTORIT

PALKKI
VERKOSTO

JA
Mit. +10°C / +17°C

Mit. +10°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C
JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

TE 4 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4 OHJAUS 

PS

ILMASTOINTIKONEET,

PUHALLIN-
KONVEKTORIT

PALKKI
VERKOSTO

JA
Mit. +10°C / +17°C

Mit. +10°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C
JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

TE 4 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4 OHJAUS 

PS

ILMASTOINTIKONEET,

PUHALLIN-
KONVEKTORIT

PALKKI
VERKOSTO

JA
Mit. +10°C / +17°C

Mit. +10°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C
JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

TE 4 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4 OHJAUS 
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ILMASTOINTIKONEET,

PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

PS

PS

TE 1 ohjaava lämpötila-anturi, ohjaus menoveden lämpötilan mukaisesti  
PRIMÄÄRIPIIRIN SÄÄTÖVENTTIILIEN OHJAUS TOISIOPUOLEN VERKOSTOSTA 

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

TE 4.3 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4   OHJAUS 
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ILMASTOINTIKONEET,

PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

PS

PS

TE 1 ohjaava lämpötila-anturi, ohjaus menoveden lämpötilan mukaisesti  
PRIMÄÄRIPIIRIN SÄÄTÖVENTTIILIEN OHJAUS TOISIOPUOLEN VERKOSTOSTA 

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

TE 4.3 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4   OHJAUS 

ILMASTOINTIKONEET,

PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

PS

PS

TE 1 ohjaava lämpötila-anturi, ohjaus menoveden lämpötilan mukaisesti  
PRIMÄÄRIPIIRIN SÄÄTÖVENTTIILIEN OHJAUS TOISIOPUOLEN VERKOSTOSTA 

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

TE 4.3 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4   OHJAUS 

ILMASTOINTIKONEET,

PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

PS

PS

TE 1 ohjaava lämpötila-anturi, ohjaus menoveden lämpötilan mukaisesti  
PRIMÄÄRIPIIRIN SÄÄTÖVENTTIILIEN OHJAUS TOISIOPUOLEN VERKOSTOSTA 

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

TE 4.3 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4   OHJAUS 
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PS

ILMASTOINTIKONEET,

PUHALLIN-
KONVEKTORIT

PALKKI
KONVEKTORIT

TAI

KAUPAN
KYLMÄN LAUHDUTUS 
MIT . +22°C/+28°C

JA
Mit. +10°C / +17°C

Mit. +10°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
Mit. +15°C / +18°C
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ

9.	 ESIMERKKI KYTKENTÄKAAVIO YLI 300 kW
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PS

ILMASTOINTIKONEET,

PUHALLIN-
KONVEKTORIT

PALKKI
KONVEKTORIT

TAI

KAUPAN
KYLMÄN LAUHDUTUS 
MIT . +22°C/+28°C

JA
Mit. +10°C / +17°C

Mit. +10°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
Mit. +15°C / +18°C
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ

PS

ILMASTOINTIKONEET,

PUHALLIN-
KONVEKTORIT

PALKKI
KONVEKTORIT

TAI

KAUPAN
KYLMÄN LAUHDUTUS 
MIT . +22°C/+28°C

JA
Mit. +10°C / +17°C

Mit. +10°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
Mit. +15°C / +18°C
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ

PS

ILMASTOINTIKONEET,

PUHALLIN-
KONVEKTORIT

PALKKI
KONVEKTORIT

TAI

KAUPAN
KYLMÄN LAUHDUTUS 
MIT . +22°C/+28°C

JA
Mit. +10°C / +17°C

Mit. +10°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
Mit. +15°C / +18°C
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
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ILMASTOINTIKONEET,
PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

PSPS

KAUPAN
KYLMÄN LAUHDUTUS 
MIT . +22°C/+28°C

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

TE 4 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4 JA TV 5  OHJAUS 



19

ILMASTOINTIKONEET,
PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

PSPS

KAUPAN
KYLMÄN LAUHDUTUS 
MIT . +22°C/+28°C

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

TE 4 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4 JA TV 5  OHJAUS 

ILMASTOINTIKONEET,
PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

PSPS

KAUPAN
KYLMÄN LAUHDUTUS 
MIT . +22°C/+28°C

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

TE 4 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4 JA TV 5  OHJAUS 

ILMASTOINTIKONEET,
PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

PSPS

KAUPAN
KYLMÄN LAUHDUTUS 
MIT . +22°C/+28°C

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

TE 4 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4 JA TV 5  OHJAUS 
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ILMASTOINTIKONEET,
PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

PS
PS

KAUPAN
KYLMÄN LAUHDUTUS 
MIT . +22°C/+28°C

HUOM ! 

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

TE 4 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  ( +15C:tta)  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4   OHJAUS 

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C
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ILMASTOINTIKONEET,
PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

PS
PS

KAUPAN
KYLMÄN LAUHDUTUS 
MIT . +22°C/+28°C

HUOM ! 

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

TE 4 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  ( +15C:tta)  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4   OHJAUS 

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

ILMASTOINTIKONEET,
PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

PS
PS

KAUPAN
KYLMÄN LAUHDUTUS 
MIT . +22°C/+28°C

HUOM ! 

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

TE 4 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  ( +15C:tta)  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4   OHJAUS 

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

ILMASTOINTIKONEET,
PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

PS
PS

KAUPAN
KYLMÄN LAUHDUTUS 
MIT . +22°C/+28°C

HUOM ! 

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

TE 4 ohjaava lämpötila-anturi, palkkipiirin menoveden lämpötilan mukaisesti  ( +15C:tta)  
PALKKIPIIRIN VENTTIILIN TV 4   OHJAUS 

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C
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PS

ILMASTOINTIKONEET, PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C
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PS

ILMASTOINTIKONEET, PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

PS

ILMASTOINTIKONEET, PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C

PS

ILMASTOINTIKONEET, PUHALLIN
KONV. VERKOSTO

TAI PALKKI-

Mit. +10°C / +17°C

Mit. +15°C / +18°C

Mit. +15°C / +18°C

JA
KATTO/LATTIA SÄTEILIJÄ
Mit. +15°C / +18°C
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10.	ESIMERKKI KYTKENTÄKAAVIO SERVERITILAT 50 -10 MW
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11.	 ESIMERKKIKYTKENTÄKAAVIO LATTIAVIILENNYS – JA LÄMMITYS

KÄYTTÖVESI 

PS

LÄMMITYS-

LÄMMITYS

PS

VERKOSTO
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KÄYTTÖVESI 

PS

LÄMMITYS-

LÄMMITYS

PS

VERKOSTO
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KÄYTTÖVESI 

PS

LÄMMITYS-

LÄMMITYS

PS

VERKOSTO

KÄYTTÖVESI 

PS

LÄMMITYS-

LÄMMITYS

PS

VERKOSTO

KÄYTTÖVESI 

PS

LÄMMITYS-

LÄMMITYS

PS

VERKOSTO

11.1.	 Toimintaselostus 11.2.	 Kaukolämpö / toimintaselostus
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KÄYTTÖVESI 

PS

LÄMMITYS-

LÄMMITYS

PS

VERKOSTO

11.3.	 Jäähdytys- ja lämmityskeskuksen laitteiden mitoitus 11.4.	 Toimisto- ja liikerakennukset /  
	 Jäähdytys- ja lämmitystekniset tiedot  



30

12.	ESIMERKKIKYTKENTÄKAAVIO KUIVAUSKYTKENTÄ

PS

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C / +17°C

PUHALLIN-
KONVEKTORIT
Mit. +10°C (+4)  / +18°C

YLEIS ILMANVAIHTO- OLOSUHDEHALLITTU ILMANVAIHTO- 

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C(+4)  / +17°CTAI

VERKOSTO A VERKOSTO B

OLOSUHDEHALLITTU ILMANVAIHTOVERKOSTO B 
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PS

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C / +17°C

PUHALLIN-
KONVEKTORIT
Mit. +10°C (+4)  / +18°C

YLEIS ILMANVAIHTO- OLOSUHDEHALLITTU ILMANVAIHTO- 

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C(+4)  / +17°CTAI

VERKOSTO A VERKOSTO B

OLOSUHDEHALLITTU ILMANVAIHTOVERKOSTO B 
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PS

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C / +17°C

PUHALLIN-
KONVEKTORIT
Mit. +10°C (+4)  / +18°C

YLEIS ILMANVAIHTO- OLOSUHDEHALLITTU ILMANVAIHTO- 

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C(+4)  / +17°CTAI

VERKOSTO A VERKOSTO B

OLOSUHDEHALLITTU ILMANVAIHTOVERKOSTO B 
PS

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C / +17°C

PUHALLIN-
KONVEKTORIT
Mit. +10°C (+4)  / +18°C

YLEIS ILMANVAIHTO- OLOSUHDEHALLITTU ILMANVAIHTO- 

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C(+4)  / +17°CTAI

VERKOSTO A VERKOSTO B

OLOSUHDEHALLITTU ILMANVAIHTOVERKOSTO B 

12.1.	 Toimintaselostus
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PS

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C / +17°C

PUHALLIN-
KONVEKTORIT
Mit. +10°C (+4)  / +18°C

YLEIS ILMANVAIHTO- OLOSUHDEHALLITTU ILMANVAIHTO- 

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C(+4)  / +17°CTAI

VERKOSTO A VERKOSTO B

OLOSUHDEHALLITTU ILMANVAIHTOVERKOSTO B 

PS

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C / +17°C

PUHALLIN-
KONVEKTORIT
Mit. +10°C (+4)  / +18°C

YLEIS ILMANVAIHTO- OLOSUHDEHALLITTU ILMANVAIHTO- 

ILMASTOINTIKONEET,
Mit. +10°C(+4)  / +17°CTAI

VERKOSTO A VERKOSTO B

OLOSUHDEHALLITTU ILMANVAIHTOVERKOSTO B 

12.2.	Toimisto ja liikerakennukset / Siirtimen keskuksen mitoitus 12.3.	 Toimisto ja liikerakennukset / Jäähdytystekniset tiedot
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13.	VARAJÄRJESTELMÄT

13.1.	 Varajäähdytys kaupan kylmäkoneiden lauhdutukselle
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13.2.	 Varajäähdytys toisiopuolen verkostossa



36

14.	JÄÄHDYTYSLAITTEET

14.1.	 Puhallinkonvektori 14.2.	Ilmastointikoneen tulo- ja kiertoilmakoneen kylmävesijäähdytyspatteri
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14.3.	Jäähdytyspalkki (kondensoimaton) 14.4.	Neste/ilmajäädytteinen serverikaappi 
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14.5.	Lattiaviilennys- ja lämmityskytkentä

TOIMINTAKUVAUS

Yleinen:

Lattialämmitys- ja viilennysputkistot asennetaan siten, että
viilennettäviä tiloja varten rakennetaan oma verkosto
pumppuineen ja säätimineen. Lämmitystilanteessa menoveden
lämpötilaa pidetään asetusarvossa anturien TE 00, TE 1 ja TE 2
mittaustulosten perustella.

Viilennystarpeen esiintyessä tilojen sisäilmaolosuhteita säädetään
ilmankäsittelykoneella ja lattiaviilennyksellä perustuen anturin RH
mittaustulokseen siten, että lattiarakenteen lämpötila pidetään
kastepisterajan yläpuolella.

Lämmitys:

Pumput P1 ja P2 käyvät jatkuvasti. Venttiili TV 3 on auki ja
venttiili TV 4 on kiinni. Venttiiliä TV 1 ja TV 2 ohjataan auki
anturien TE 00, TE 1 ja TE 2 mittaustuloksen perusteella siten,
että menoveden lämpötila TE 1 ja TE 2 pidetään
asetusarvoissaan. Huonetilojen lämpötiloja säätävät tilakohtaiset
termostaatit TH n. Termostaatit ohjaavat ko. tilan lämmityspiirejä
auki tai kiinni riippuen lämmityksen tarpeesta.
Mukavuuslattialämmityksen lämmityspiirien virtaamat on säädetty
jakotukilla kunkin piirin kertasäätöventtiilillä.

Viilennys:

Viilennystarpeen esiintyessä tilojen sisäilmaolosuhteita säädetään
ilmankäsittelykoneella ja lattiaviilennyksellä perustuen anturin RH
mittaustulokseen siten, että lattiarakenteen lämpötila pidetään
kastepisterajan yläpuolella.

Pumppu P1 käy jatkuvasti. Venttiili TV 4 on auki ja venttiili TV 3
on kiinni. Venttiiliä TV 1 ohjataan auki anturien RH n, TE 00 ja
TE 1 mittaustulosten perusteella siten, että menoveden lämpötila
TE 1 pidetään asetusarvossaan. Huonetilojen lämpötiloja säätävät
tilakohtaiset termostaatit. Termostaatit TH n ohjaavat ko.
tilojenn viilennyspiirejä auki tai kiinni riippuen viilennyksen
tarpeesta.

Mukavuuslattialämmitys ohjataan toimimaan myös viilennystarpeen
esiintyessä. Pumppu P2 käy jatkuvasti. Venttiiliä TV 2 ohjataan
anturin TE 2 mittaustuloksen perusteella siten, että lämpötila TE
2 pysyy asetusarvossaan. Mukavuuslattialämmityksen
lämmityspiirien virtaamat on säädetty jakotukilla kunkin piirin
kertasäätöventtiilillä.
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Jussi Salmi  
Tekninen tuotepäällikkö
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