Kaukolammon ja -jaahdytyksen suunnittelu- ja
urakointiohjeita Helen 01/2022

Paivitetty 14.3.2022

Tahan julkaisuun on koottu ohjeita kaukolamposuunnittelusta ja -urakoinnista
Helenin verkkoalueella. Julkaisu sisaltaa myos Helenin tekemat muutokset ja
lisaykset K1/2021julkaisuun.

Tama julkaisu korvaa aiemmin julkaistun "Helenin 25.11.2020 paivitetyn "Kaukoldammon ja -jaéhdytyksen
suunnittelu- ja urakointiohjeita Helen 11/2020”.
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1. Helenin muutokset ja lisaykset K1/2021julkaisuun

Helenin kaukolampdverkoston alueelle tapahtuvassa kaukolampdésuunnittelussa ja -toteutuksessa
noudatetaan Energiateollisuus ry:n rakennusten kaukolammitysta koskevia maarayksia ja ohjeita
(K1/2021, joihin viitataan sopimusehdoissa. Lisaksi noudatetaan alla lueteltuja Helenin maarayksiin ja
ohjeisiin tekemia muutoksia ja lisayksia.

Kohta ”2.1 Teknisen laitetilan sijoitus”
Lammonjakohuoneen lattian suurin sallittu korkeusasema on + 30. Laitetilan tulee sijaita

mahdollisimman lahella Helenin katujohtoa, ulkoseinan vastaisessa tilassa. Mittauskeskus tulisi
sijoittaa samaan tilaan kaukoldmpdlaitteiston kanssa.

Kohta 2.3 Laitteiden sijoitus ja huoltotilat”

Mittauskeskuksen eteen tulee varata huoltotilaa vahintdan 800 mm seka sivuille vahintdan 600 mm
sen koko pituudelta. Tilan korkeuden on oltava vahintdan 2 000 mm. Lisaksi Helenin putkien ja
putkivarusteiden huoltotilat on huomioitava riittaviksi.

Kaukolammon mittauskeskus, kaukojadhdytyksen mittauskeskus tai/ja kylmavesimittari eivat saa
sijaita paallekkain.

Kohta 2.5 Vesipiste ja viemarointi”

Tekninen laitetila ja mahdollinen [Bmmonmittauskeskuksen erillinen sijoitustila varustetaan
viemaroinnilla. Tekniseen laitetilaan asennetaan vahintaan lamminvesipiste.

Kohta 2.7 Tiedonsiirto”
Kaukolammaon ensidpuolelle ei saa laittaa kahta virtausanturia mittaamaan samaa vesimaaraa.

Mittaustilassa on oltava vahintaan -85dbm julkisien radioverkkojen 2G ja 3G signaalivoimakkuus
Elisan verkossa.

Kaukolammityksen kulutustiedot voi saada omaan jarjestelmaansa tilaamalla kaukolammon
kulutusmittariin kytkettavan potentiaalivapaan pulssilahddn. Palvelun hinta 16ytyy
Kaukolammon ja —jadhdytyksen lisdpalveluhinnastosta "Lisapalvelut”.

Tilauslomake on osoitteessa helen.fi/kaukosiirto

Kohta ”2.8 Lampdmaaramittarin sahkoistys”

Uudisrakennuksissa ja uudisrakennuksia vastaavissa kohteissa kayttéonottolupaa ei saa ennen kuin
sahkdnsyo6ttd silumiinirasialle on asennettu. Mittauksella on oltava aina sahkot.
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Jos tydmaa-aikainen sahkoistys on pistotulpalla, pitda kaytdssa olla voimavirta- / kolmivaihepistoke ja
mittauskeskus seka laitteisto on oltava saman pistotulpan takana. Kaukolampdlaitteiston ja
mittauskeskuksen tulee olla samassa vaiheessa saman sulakkeen takana.

Rakennukseen tuleva kaukolammon liittymisjohto ja [Bmmonjakokeskus tulee liittaa kiinteiston
paapotentiaalintasauskiskoon (paamaadoituskiskoon). Kaukolampdjohtoja ei saa eika voi kayttaa
kiinteiston maadoituselektronina (SFS 6000-5-54). Potentiaalitasausta ei saa tehda Helenin
mittauskeskukselle eikd putkiosuudelle eika niin, etta se haittaa laitteiden huoltamista.

Kohta ”3.2 Suunnittelun ja mitoituksen lahtokohdat”
Kaukolampdputkireitti kiinteistdon tulee suunnitella siten, ettd putkien kunto voidaan tarkastaa

rakenteita rikkomatta. Kaukolamp®oputkia ei saa asentaa kiinteiden rakenteiden alle tai sisaan.
Putkireitistéd on suunniteltava mahdollisimman lyhyt.

Kohta 5.1 Saatojarjestelmat”
Lammitysverkostoissa suositellaan ulkoldmpdtilaohjattua saatda. Tarkempaa sdatda haluttaessa

voidaan kompensoida my0s sisdlampdtilan mukaan. Kaytossa olevalla laitteella (my6s tydmaa-
aikaisella) on aina oltava saadin.

Kohta ”5.3.1 Saatoventtiilien valinta”

Kayttoveden saatoventtiili mitoitetaan 50 % mitoitusvirtaamalla, kts. liite 1 (liitteen mitoitusarvot
laskettu K1/2020 kohdan 4.2.1 mukaisesti). 70 % mitoitusvirtaamaa voidaan kayttaa mm. hotelleissa,
urheilu- ja uimahalleissa. Lammitys- ja ilmastoinnin saatoventtiilit mitoitetaan todellisen Iammitystehon
eli sopimusvesivirran mukaisilla virtaamilla.

Saatoventtiilit mitoitetaan siten, etta kaytéssa on 100 kPa paine-ero. Verkon latvoilla paine-ero voi olla

pienempi (saaret, kaupungin raja-alueet yms.) Kaupungin laitamilla paine-eroa pitaa kysya
kaukolampotarkastaijilta.

Kohta ”5.3.2 Kahden saatoventtiilien kaytto ja mitoitus”

Kahden tai useamman saatoventtiilin saataessa samaan piiria saatoventtiilien ohjaus voi olla osittain
paallekkainen.

Kahta saatoventtiilia on kaytettava, jos yhden saatoventtiilin kvs-arvoksi tulisi suurempi kuin 4,0
(lammitysjarjestelmat) ja 6,3 (kayttdveden saatojarjestelmat).

Kohta ”’5.3.3 Paine-erosaadin”

Helenin verkossa ei saa kayttaa paine-erosaadinta. Tarvittaessa Helen asentaa sellaisen omalla
kustannuksellaan, mika mitoitetaan seuraavalla kaavalla:

Qpaine—eroséiidin = QIémmitys,ensib + 0;5 * QRéyttﬁvesi,ensib

Varmista Heleniltd kaukoldampokiertoveden paine-eron kayttdolosuhteissa vaihtelurajoineen.
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Kohta 5.4 Lampétila-anturit”

Mikali ulkolampétila-anturia ei voi asentaa rakennuksen pohjoisseinélle, se tulee sijoittaa varjoon.
Anturia ei saa sijoittaa vesikatolle, katoksen alle tai ulospuhallusilman [&heisyyteen. Lapivienti tulee
tiivistda. Pinta-anturit tulee kiinnittaa niin, ettd ne pysyvat putken pinnassa kiinni koko

[&mmonjakokeskuksen suunnitellun kayttdian. Tama tulee huomioida kiinnitysmateriaaliassa. Kaikki
anturit, joilla sdadetdan, tulee olla anturitaskullisia antureita poissulkien pientalolaitteistot.

Kohta 6. Ensiopuolen putkistot ja liitokset”

Ensidpuolelle ei saa asentaa mitdan laitteita tai varusteita, joita Helen ei ole suunnitelmissa
hyvaksynyt.

Kohta ”6.1.3 Kupariputket ensiopuolella”

Pien- ja paritaloissa saa kayttaa materiaalina Cu 22 (DN20) kayttovesisiirtimen tehon ollessa alle 65
kW ja Cu 28 (DN25) kayttovesisiirtimen tehon ollessa alle 90 kW.

Kohta 6.2 Putkien liitokset ensiopuolella”

Puristusliitosten kaytto on kielletty.

Kohta 6.4 Ensiopuolen putkien mitoitus”

Taulukon E. (K1-julkaisu 2021, s. 21) arvoja saa kayttaa terasputkille, kun ensidpuolen putkiston
maksimipituus mittauskeskuksen ja kaukolampdlaitteiston valissa on yhteensa 10 metria seka
maksimi painehavioé 5 kPa.

Ensiépuolen putkia suositellaan uusittavaksi, mikali putket ovat huonokuntoiset. Kaukolammon
tulolampaotilan madaltamisen ja virtaamien kasvamisen takia painehaviotarkastelu on tehtava
olemassa oleville asiakkaan kaukolampoputkille ja kokoa kasvatettava tarvittaessa laiteuusintojen
yhteydessa.

Suurin yhtaaikainen virtaama uudelle asuinkiinteistolle on:
Qmax = Qrayttovesisiirrin
ja vanhalle kiinteistolle:

Amax = QIémmityssiirrin + 0;5 * CIkiiyttﬁvesisiirrin

Helenin kaukolampoémittarin kummallakin puolella tulee olla rauhoitusosuus (5d), joka on samaa
putkikokoa mittauksen kanssa. Katso liite 2.

HELEN OY POSTIOSOITE KAYNTIOSOITE PUHELIN Y-TUNNUS KOTIPAIKKA
Helen Ab Postadress Besodksadress Telefon FO-nummer Hemkommun
Helen Ltd Postal address Visiting address Telephone Business-ID Home municipality
HELEN.FI 00090 HELEN KAMPINKUJA 2 096171 2630573-4 HELSINKI

MALMINRINNE 6



7 (26)

Kohta 6.5 Liitosten tarkastus ensiopuolella”

Jos laiteuusinta tapahtuu olemassa olevassa lammadnjakohuoneessa, urakoitsija pitaa itse
painekokeen ja esittda painekoepdytakirjan tarkastuksen yhteydessa.

Muutostdissd, uudiskohteissa ja lammitystapaa vaihtavissa painekoe suoritetaan
kayttoonottotarkastuksen yhteydessa. Painekokeessa ensiopuolen putkisto on oltava nakyvissa ja
eristamatta koko matkalta.

Ensidpuolen koepaine on 2,1 MPa ja vahintdan 15 minuuttia.

Kohta ”6.7Maanalaiset asiakkaan johdot ensiopuolella”

Maanalaisina johtoina kaytetaan vain 2 Mpuk tai 1 Mpuk terasputkea. Painekoetta (saumojen
tarkastus ja pohjatyot) ja peittolupaa (muhvausten/eristyksen tarkastus) varten on tilattava tarkastus
Heleniltd (asennustarkastuksien tilaus).

Uudiskohteissa ei uusia maanalaisia asiakkaan kaukolampoputkia hyvaksyta. Kaukoldmpdvesi ei saa

kiertaa muualla kuin lammonjakohuoneessa. Lammonjakotapa toiseen rakennukseen tms.
suoritettava toisiopuolen putkilla, tai rakennettava uusi kaukolampdliittyma.

Kohta ”7.1.2 Kayttovesiverkosto”

Jos toisiopuolen verkostossa kaytetddn muovi- tai muita komposiittiputkia, suositellaan
ylilampdtilasuojausta.

Kohta 8.3 Lianerottimet ensiopuolella”

Ensidpuolella ei saa olla asiakkaan lianerottimia. Helenin mittauskeskuksella on lianerotin.

Kohta 9 Toisiopuolen venttiilit ja varusteet”

Vedenkasittelylaitteita kayttovedessa ei tarvita Helsingin alueella. Lammitysverkostoihin ei suositella
vedenkasittelylaitteita eika ylimaaraisia kemikaaleja.

Kohta 9.3 Kertasaatoventtiilit toisiopuolella”

Huom! Ensidpuolella kertasaatoventtiilien kayttd on kielletty (esim. ns. energiansaastoventtiilit).

Kohta 9.4 Lianerottimet toisiopuolella”

Lianerotinta ei saa poistaa tai korvata muilla laitteilla, koska se kuuluu verkoston varusteisiin.

Kohta 9.5 limanpoisto- ja tyhjennysventtiilit toisiopuolella”

Alipaineilmanpoistimen jatkuva kaytto ei ole tarpeen. Suositeltavia toisiopuolen varusteita ovat
sivuvirtasuodatin seka ilmanerotin.
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Kohta ”10.1 Lammityksen ja lampiman kayttoveden kiertopumput”

Pumppu suositellaan asennettavaksi paluuputkeen.

Kohta ”11.1.3 Valisyottokytkenta, kayttoalue”

Kaytetaan silloin kun [ammityssiirtimien kaukoldammadn paluuvesi on hyddynnettavissa kayttbveden
esilammittamisessa.

Valisyottokytkentda kaytetdan sellaisissa uudiskohteissa, joissa lammityspiirien kaukolammadn
paluulampétila on mitoitusulkoldmpétilassa yli 30 °C ja teho yli 80 kW, kun:

1) asuntoja on yli 30 kpl
2) kayttovesisiirtimen teho on yli 250 kW.

Kohta ”11.2.1 Kierratysilmakone”

Rakennusaikaiseen lIdmmitykseen kaytettavat kierratysiimakojeet varustetaan saato- tai
magneettiventtiililla, sulku- ja kertasdatéventtiileilld seka tulo- ja paluuveden lampomittareilla.

Kertasaatoventtiili saadetaan suunnitelman mukaiseen esisaatdarvoon. Magneettiventtiilin ohitusputki
asennetaan vain, jos on jaatymisvaara. Kierratysilmaverkoston paahan viimeiselle kojeelle voidaan
tarpeen vaatiessa asentaa magneettiventtiilin ohitus.

Kohta ”11.4.4 Lampoeristykset, pintakasittelyt ja merkinnat”
Kaikki ensidpuolen putket seka kaukoldmpdlaitteiston jakotukit on eristettava.

Asiakkaan lampdourakoitsija eristaa rakennuksen lammonjakohuoneessa sijaitsevat Helenin
kaukolampbputket asiakkaan kustannuksella.

Mineraalivillakouru PV-E, KK tai vastaava, eristepaksuudet kts. taulukko. Paloluokiteltu 0,35 mm
paksu PVC-muovilevy, joka kiinnitetddn muoviniiteilla seka kaikki saumat tiivistetdan 30 mm levealla
PVC-teipilla.

Paate ja kayrat eristetdan samoilla materiaaleilla kuin suorat osat.

Eristeen kouru- ja levypaksuudet

DN 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250
Putken | 969 | 337 | 424 | 483 | 60,3 | 76,1 | 889 | 114,3|139,7 | 168.3 | 219.1 | 273,0
ulkohalkaisija

Kourun 30 | 30 | 30 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
paksuus

Kohta ”12.3 Laiteuusinnan toteutus ja -laajuus”

limoitus asbestipurkutoista Helenille
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Helenille tulee ilmoittaa kiinteistéssa suoritetusta asbestitydsta sdhkodpostilla asbesti@helen.fi tai puh.
09 6171.

Selvityksessa on mainittava valtuutetun urakoitsijan nimi seka yhteystiedot.

Jos kohteessa ei ole tehty edelld mainittuja asbestit6ita, tulee asbestiselvityksessa olla siitd maininta
ja my0Os syy miksi asbestitoita ei ole tehty (esim. kohteessa ei ole asbestia tai eristeiden kunto ja tehty
tyo ei ole edellyttanyt asbestitoita).

Kohta ”12.5 Lammonmyyjan laitteet”
Kiinteistdn on huolehdittava Helenin mittalaitteiden sahkdnsyotdsta koko saneerauksen ajan.

Valiaikainen sdhkodnsyo6ttd voidaan jarjestaa esimerkiksi kaukolampdépaketin pumppuryhmalta.

Kohta ”13.2.1.1 Tiiviyskoe”

Tiiviyskoe tehdaan aina eristamattomille ensidpuolen putkille. Tiiviyskoe suoritetaan 21 MPa 15
minuutin ajan. Putkisto on oltava tarkastettavissa koko matkalta.

Kohta ’13.2.2 Lammontoimituksen aloitus”

Uudiskohteissa kayttoonottolupa on Helenin tarkastajan antama hyvaksytty
KAUKOLAMPOLAITTEIDEN ASENNUSVALVONTAPOYTAKIRJA. Kayttddnottoluvan antaa aina
Helenin tarkastaja kirjallisesti. Muutostbissa ja lammitystapaa vaihtaessa on kayttéonoton
edellytyksena, etta ajankohdasta on sovittu etukateen Helenin kanssa (tekninen
kaukolampdneuvonta). Samalla on sovittu tarkastusajankohta, ellei sita pystyta pitdamaan samaan
aikaan.

Tarkastuspoytakirjat

Helenin kaukolampoverkon alueella kaytetaan vain Helenin luovuttamia poytakirjapohijia.

Esimerkkikytkents 7 (K1/2021)

Lammityksen saadon voi tehda kolmitieventtiilia kayttaen tai massavirtasaadolla kierroslukusaateisia
pumppuja kayttaen. Sopimusvesivirta maaritetaan kiinteistdssa tarvittavan (100 % lammitystehon)
kokonaistehon mukaan. Mikali kayttovesi kytketaan kolmitieventtiililla, saa kayttoveden
kaukolampdsiirtimelta tulevan veden lampétila olla maksimissaan 62 °C. Kayttoveden
kaukoldmmansiirrin on mitoitettava suunnittelulampétilalla. Helenin nettisivuilta 16ytyy ohje
hybridikytkennasta asiakkaan kaukolampdlaitteiston rinnalle.
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2. Kaukolampdliittyman suunnittelu ja rakennuttaminen

2.1. Kaukolammon ennakkotarkastukseen toimitettavat piirustukset

Tarkastamme ensin arkkitehtipiirustukset, joita tulee olla 3 kappaletta; asema-, pohja- ja
leikkauspiirustus. Arkkitehtipiirustusten perusyksikkd on metri tai millimetri. Piirustukset toimitetaan
erillisind kuvatiedostoina formaatilla Cad 2010-2017 DWG ja varustettuina nimilla: asema, pohja ja
leikkaus. Arkkitehtipiirustuksia ei bindata, vaan liitetiedostot (asema, pohja ja leikkaus) liitetdan
paapiirustukseen. Asemapiirustus tulee olla ETRS-GK25-tasokoordinaatistossa. Kaikki tarpeettomat
kuvatasot ovat sammutettuna (esim. tikasauton toimintasade).

LVI-suunnitelmissa tulee ilmetd suunnitellun johtoreitin, mittauskeskuksen sijoituksen sekd muut tilaan
tulevat laitteet tilanvarauksina. Kuvatiedostojen formaatti on Cad 2010-2017 DWG kaikki tasot
bindattuna.

Suunnitelmiin tulee esittaa kaikki ne tasot, joihin kaukolampdputkia tullaan asentamaan eli koko
putkireitti ja asennusreitin esittdmiseen tarpeelliset leikkauspiirustukset seka kaytetty
korkeusjarjestelma ja lammodnjakohuoneen lattiakorko. Ohessa taulukko ennakkokuvista, jotka tulee
toimittaa Helenille.

Suunnitelmat toimitetaan sahkodisen dokumenttien latauspalvelun kautta. Tarkemmat ja
yksityiskohtaisemmat ohjeet I10ytyvat Helenin kotisivuilta LVI-suunnittelijat kohdasta.

Lammonjakohuoneen suurin sallittu korkeusasema on + 30.

Suunnitelmiin tulee esittdd myds mm. kaytetty korkeusjarjestelma seka LJH:n lattiakorko.

Teemme suunnitelmiin tarvittavat huomautukset, jotka tulee korjata. Suunnittelija toimittaa Helenille
korjatut tiedostot. Suunnittelijan tulee myds korjata kaukolammoén kytkentékaavio ja toimittaa se
tarkastettavaksi Helenille.

Aluelampoverkon siirrinmuutoksista Helenille riittaa toimittaa pelkka kytkentakaavio.
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Ennakkotarkastukseen toimitettavat LVI-suunnitelmat

' U At T e KLIKJ- | ":"Ké' Siirtimien Sl Valiaikaiset Ri“']":f.":tis'ém”‘
Toimenpide Uudis- S EGEIC TR AR || o Aitelcen lisasminen ; siirtimet (esim. onianteen
rakennus vaihtava rakennus S osittainen KLIKJ 1 muutostyc 2) = I " kytkeminen
UMSIMINEN |y siminen 1) | R KL Lo rinnalle
Kytkentakaavio (pdf) X= X X* X X* xX*= X X*
Muut
erikoislaitteistojen X X xX*
kytkennat (pdf)
LVI-Asemapiirustus X X X = X =
Lammityksen
pohjapiinustus ey *x *
kerroksesta, jossa e L bl &
LJH on (dwq)
Vesi- ja
viemaripohjapiirustus X ¥ ¥
kerroksesta, jossa
LJH on (dwg)

Siirtimen uusiminen
vastaavanlaiseen
(esim. takuukorjaus)

Helenille toimitettava siirtimen tekninen laite-erittely

Saatoventtiilife)n
uusiminen

Saatoventtiilit hyvaksyttava Helenilla

Toisiopuolen
muutostyot

Vapaamuotoinen selvitys tehdyista toimenpiteista toimitettava Helenille

1)
2)

*) KJ:n kytkentakaaviot .dwg-muodossa.
**) Mikali on saatavilla.

2.2. Kaukolampoon liittymisprosessien kuvaukset

Alla olevassa tekstissd kerrotaan kaukolampdliittymatydn etenemisesta.

Uudisrakennuksen liittdminen kaukolampo66n, kun sopimus on tehty

Kytkentakaaviossa on esitettdva myos vanha laitteisto ja eriteltédva selkeasti mita uusitaan.
Muutosty6lla tarkoitetaan KL/KJ -tonttijohdon ja/tai mittauskeskuksen siirtoa.

1. Helenin rakennuttaja ottaa yhteytta asiakkaaseen ja sopii alustavan aikataulun, sekd mahdollisen
tydmaakaynnin.

2. Helenin rakennuttaja toimittaa asiakkaan tilauksesta talonousukulmat ja asennusohjeen.

3. Helenin rakennuttaja toimittaa asiakkaalle kaukolamman liittym&johdon suunnitelmat ja tydohjeet,
seka vahvistaa asiakkaalle aikataulun.

4. Asiakkaalle kuuluu littymajohdon kaivu runkojohdolle asti Helenin suunnitelmien mukaisesti, seka
l&pivientireikien tekeminen.
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Helenin rakennuttaja tarkastaa liittymajohdon kaivannon ja lapivientireiat.

Helenin rakennuttaja ja asiakas sopivat Helenin putkiurakoitsijan paasysta asiakkaan tiloihin.
Helenin putkiurakoitsija tekee liittymajohdon putkitydt runkojohdosta mittauskeskukseen asti.
Asiakkaalle kuuluu liittymajohdon nosto saumaustoita varten, annettujen ohjeiden mukaan.
Helenin urakoitsija tekee talon ulkopuolisen liittymajohdon eristystyot.

Helenin rakennuttaja tilaa liittymajohdon sijaintimittauksen.

Helenin rakennuttaja antaa asiakkaalle littymajohdon peittoluvan.

Asiakkaalle kuuluu liittymajohdon kaivannon tayttotyd, seka lapivientireikien paikkaustyot Helenin
ohjeiden mukaan.

Asiakkaan kaukolampdurakoitsija sopii kaukolampolaitteiston kayttdonottotarkastuksen
ajankohdan Helenin kaukolampotarkastajan kanssa. Helenin tarkastaja tayttaa
kaukoladmpdlaitteiden asennusvalvontapdytakirjan, josta asiakas saa oman kappaleensa.
Asennusvalvontapdytakirja on lupa lampdjen kayttdonotolle.

Helenin kaukolampotarkastajan hyvaksyman tarkastuksen jalkeen kiinteistd voi ottaa
kaukoldammon kayttdon. Tarkastaja tilaa kiinteistdon energiankulutusmittarin.

Helenin urakoitsija (Enersence Oy) asentaa energiankulutusmittarin.

Asiakkaan kaukolampdurakoitsija viimeistelee kaukolampodlaitteiden asennuksen.
Kaukolampoputkien eristystyot lammonjakohuoneessa kuuluvat asiakkaan LVI-urakoitsijalle.

Asiakkaan kaukolampdurakoitsija antaa asiakkaalle kayttdopastuksen.

Asiakkaan kaukolampdurakoitsija sopii lopputarkastuksen ajankohdan Helenin
kaukolampdtarkastajan kanssa, sen jalkeen kun kaukolampdlaitteiden asennustyot on saatu
valmiiksi. Helenin tarkastaja tayttaa kaukolampolaitteiden asennuksen valmistumispdytakirjan,
josta asiakas saa oman kappaleensa. Poytakirjasta |I0ytyvat mahdolliset asennuksen puutteet,
seka Helenin kaukolampotarkastajan nimi.

Lammitystapaa vaihtavan rakennuksen liittaminen kaukolamp66n, kun sopimus on tehty

1.

Helenin rakennuttaja ottaa yhteytta asiakkaaseen ja sopii alustavan aikataulun, seka
tydmaakaynnin.

2. Kohteessa paikan paalla Helenin rakennuttaja ja asiakas sopivat kaukolammon liittymajohdon
reitin ja mittauskeskuksen paikan, seka muut tyohon liittyvat asiat.

3. Helenin rakennuttaja vahvistaa asiakkaalle kaukolammon liittymajohtotdiden aikataulun.

4. Ennen kaivutbiden aloitusta asiakkaan pitaa poistaa liittymajohdon reitiltd mm. aidat, istutukset,
pihalaatat ja kiveykset yms.
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Helenin rakennuttaja ja asiakas sopivat urakoitsijoiden paasysta asiakkaan tiloihin.

Helenin urakoitsijat tekevat kaivuu- ja putkityot mittauskeskukseen asti sekd maanalaiset
ensiopuolen putket sisalle rakennukseen, missa lammonjakohuone sijaitsee.

Helenin rakennuttaja tilaa liittymajohdon sijaintimittauksen.

Helenin kaivuu-urakoitsija paikkaa lapiviennit ja tayttaa kaukolampokaivannon siihen tasoon, joka
mahdollistaa asiakkaan viimeistelytyot.

Helenin kaivuu-urakoitsija tekee mahdolliset asfaltoinnit.

Asiakkaalle kuuluu liittymajohdon kaivannon viimeistelytydt (mm. kaivannon multaustyot seka
aitojen, istutusten, pihalaattojen ja kiveyksien takaisinasennus).

Asiakkaalle kuuluu lapivientireikien sisapuolen viimeistelytydét (mm. maalaus).
Asiakkaan kaukolampdurakoitsija sopii kaukolampdlaitteiston kayttddnottotarkastuksen
ajankohdan Helenin kaukolampdtarkastajan kanssa. Helenin tarkastaja tayttaa

kaukolampdlaitteiden asennusvalvontapdytakirjan, josta asiakas saa oman kappaleensa.

Helenin kaukolampotarkastajan hyvaksyman tarkastuksen jalkeen kiinteistd voi ottaa
kaukoldammon kayttddn. Tarkastaja tilaa kiinteistoon energiankulutusmittarin.

Helenin urakoitsija (Enersence Oy) asentaa energiankulutusmittarin.

Asiakkaan kaukolampdurakoitsija viimeistelee kaukolampodlaitteiden asennuksen.
Kaukolampoputkien eristystyot lammonjakohuoneessa kuuluvat asiakkaan LVI-urakoitsijalle.

Asiakkaan kaukolampdurakoitsija antaa asiakkaalle kayttdopastuksen.

Asiakkaan kaukolampdurakoitsija sopii lopputarkastuksen ajankohdan Helenin
kaukolampdtarkastajan kanssa, kun kaukolampolaitteiden asennusty6t on saatu valmiiksi. Helenin
tarkastaja tayttaa kaukolampdlaitteiden asennuksen valmistumispoytakirjan, josta asiakas saa
oman kappaleensa. Poytakirjasta 1oytyvat mahdolliset asennuksen puutteet, seka Helenin
kaukolampadtarkastajan nimi.

Tarkastus- ja urakoitsija-asiat

3.1. KKL-patevyyteen ja urakointioikeuksiin liittyvaa asiaa

Helenin toimialueella kaukolammon ja -jaahdytyksen laiteasennus-, muutos- tai korjaustoita saavat
tehda vain yhteistydsopimuksen tehneet urakoitsijat.

Lista hyvaksytyista urakoitsijoista: helen.fi/hf/KLUrakoitsijat/Urakoitsijaluettelo.pdf

Yhteistydsopimus Helenin ja urakointiyrityksen valilla solmitaan rekisterdimalla yrityksen tiedot
Helenin sahkdiseen asiointipalveluun. Yhteistydsopimukseen nimetdan yhteyshenkild seka yksi
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yrityksen vastuuhenkildista, jolla on SuLVin kiinteistdjen kaukolampoétydnjohtajan henkildpatevyys
(KKL).

Yrityksen rekisterdimisen jalkeen Helen lahettaa yhteistydsopimuksen allekirjoitettavaksi yritykseen.
Urakointiyritys palauttaa sopimuksen Helenille allekirjoitettuna, minka jalkeen yritys julkaistaan
Helenin julkiseen urakointiyritysrekisteriin.

Kun urakointiyritys ja Helen ovat solmineet yhteistyosopimuksen, kyseisen urakointiyrityksen
vastuuhenkilOt voivat hakea henkilokohtaisia urakoitsijaoikeuksia Helenin sahkoisesta
asiointipalvelusta. Urakointioikeuksien kasittely voi kestaa 4 vkoa. Kaukolamp6toita ei saa aloittaa,
ennen kuin lupa on myonnetty.

Lisatietoja:
http://www.sulvi.fi/patevyydet/

3.2. Urakointipiirustusten toimitusohje asennustarkastukseen

Kaukoladmpdurakoitsija toimittaa Helenille urakointipiirustukset ennen asennustéiden aloittamista.
Mikali kohteesta on hyvaksytty ennakkosuunnitelma niin urakoitsijasuunnitelman tulee perustua
siihen.

Alla on urakointipiirustuksia koskevia ohjeita:

Kaukoldammadn kytkentdkaaviossa esitetdaan seuraavat tiedot:

— Lammitystekniset tiedot- ja Lammonjakokeskuksen tiedot -taulukot

— Saatokayrat

— Toimintaselostukset

— Econet-kojeiden, uima-allas-siirtimen, sulanapitoputkiston jne. kytkennat
— Tulo- ja kierratysilmakojeiden esimerkkikytkennat

— Rinnakkaislammon kytkennat (esim. PILP, maaldmpd ja aurinkolampd)

Kytkentakaavio sisaltaa lammonjakohuoneen pohjapiirroksen mittakaavassa 1:50.
Lammonjakohuoneen pohjapiirustuksessa esitetaan seuraavat tiedot:

— Lattian korko (lammaonjakohuoneen suurin sallittu korkeusasema on + 30)
— Vesimittarin paikka

— Vesi-, viemari- ja lampdputket ja kaukolampdjohtojen sijoitus seka putkikoot
— Mahdolliset muut tilaan tulevat laitteet esitetdan tilavarauksina

Arvioitu vuotuinen energiankulutus ja mahdollisesti toisesta lammodnlahteesta saatava energia,
sopimusvesivirta, kaytettavissa oleva paine-ero, mahdolliset kiinteiston yhteydessa olevat kylmat tilat
seka tiedossa olevat muutokset jne. ilmoitetaan Lammitystekniset tiedot- ja/tai
Lammadnjakokeskuksen tiedot -taulukon lisdtiedoissa.

Lisaksi kytkentédkaaviossa tulee olla otsikkotaulu, josta iimenee mm. kohteen nimi/omistaja, osoite,
kaupunginosa-, kortteli- ja tonttitiedot seka tehtavan kaukolampoétydn luonne (esim. muutos,
laajennus, saneeraus). Piirustukset varustetaan Helenin hyvaksyman urakoitsijan leimalla ja seka
vastuuhenkilon allekirjoituksella ja nimenselvennyksella.
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Kytkentakaavion tulee olla selkea ja luettava. Piirustus ladataan sahkodiseen asiointipalveluun, johon
pystyvat rekisterbitymaan vain hyvaksytyt urakoitsijat.

Urakointipiirustusten keskimaarainen tarkastusaika on noin 2 viikkoa piirustusten saapumisesta.
Toimittamalla piirustukset hyvissa ajoin ennen tdiden aloitusta, varmistat liittdmisprosessin sujuvan
toiminnan. Urakointipiirustukset tulee olla tarkastettu ja hyvaksytty ennen kaukolampdlaitteiston
tilaamista seka tarkastusajan varaamista.

3.3. Asbestiasiat

Helen edellyttaa tarkastettavan kohteen asbestitilanteen selvittamista. Urakoitsija toimittaa Helenille
asbestiselvityksen ennen tarkastusajan varaamista.

Tarkastettavassa kohteessa ei saa olla rikkonaisia asbestieristeita.

3.4. Asiakaslaitteiden tarkastukset

Asiakaslaitetarkastukset

Toimenpide

Kayttoonotto-

tarkastus

Loppu-
tarkastus

Laiteuusinta-
tarkastus

Urakoitsijan
omavalvonta-
tarkastus *)

Kysy uuden
saatoventtiilin
Kv-arvo

Ei

tarkastuksia

Uudisrakennus

Lammitystapaa
vaihtava rakennus

Kaukolampolaitteiden
uusiminen

Kaukolampolaitteiden
osittainen uusiminen

Siirtimien lisdaminen,
kaukolampo

Siirtimien lisdaminen,
kaukojaahdytys

Kaukolammon
mittauskeskuksen
muutostyo

Viliaikaiset
lammityssiirtimet

Kaukojaahdytys,
uudisrakennus ja
jaahdytystapaa
vaihtava rakennus

Siirtimen uusiminen
vastaavanlaiseen
(esim. takuukorjaus)

Saatoventtiilin
uusiminen

Toisiopuolen
muutostyot

Hybridikohde
(esim. PILP)
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*) Urakoitsijan omavalvontatarkastuksia voivat pitéa vain ne KKL-vastuuhenkil6t, jotka on hyvaksytty
Helenin omavalvontaohjelmaan ja saaneet opastuksen tata varten. Omavalvontatarkastuksia
pidetaan vain laiteuusinnoissa (ei koske erikoiskohteita).

**) Laitteiston tarkastus on pidettava lammityskaudella.

Kayttoonottotarkastus

Laiteasennusten valmius todetaan tarkastuksessa. Tarkastuskohteita ovat: painekoe,
putkimateriaaliliitokset ja kannakkeet, lammonsiirtimet, paisunta- ja varolaitteet, sdatdlaitteet, sijoitus
ja huoltotilat. Tarkastus suoritetaan hyvaksyttyjen urakoitsijapiirustusten pohjalta. Kun
kayttdonottotarkastus on hyvaksytty, kaukolampdtarkastaja antaa luvan lammontoimituksen
aloittamiseen.

Lopputarkastus

Lopputarkastus pidetdan vasta kun asennus-, muutos- tai korjausty6 on tdysin valmis.
Lopputarkastuksessa tarkastetaan mahdolliset kayttdonottotarkastuksessa ilmenneet puutteet.
Tarkastuskohteita ovat: siirtimien ja saatolaitteiden toiminta, laitteiden merkinnat ja Iammoneristykset,
lammitys- ja ilmanvaihtokoneiden toiminta ja virityspoytakirjat, laitetilan ilmanvaihto, viemarointi,
[dmminvesipiste ja valaistus, asiakkaan kaytdnopastus, lampiman kayttdveden saato ja
toimintalampotilat. Kayttdveden saatd testataan toimintakokeella, jota varten verkostoa kuormitetaan
vahintaan 50 % mitoitusvirtaamasta.

Laiteuusintatarkastus

Tarkastuskohteita ovat: painekoe tai pidetystd painekokeesta pdytakirja, putkimateriaalilitokset ja
kannakkeet, lammonsiirtimet, paisunta- ja varolaitteet, sdatdlaitteet, sijoitus ja huoltotilat, siirtimien ja
saatolaitteiden toiminta, laitteiden merkinnat ja IBmmoneristykset, lammitys- ja ilmanvaihtokoneiden
toiminta ja virityspoytakirjat, lampiman kayttoveden saato ja toimintalampatilat, laitetilan ilmanvaihto,
viemarainti, lAmminvesipiste ja valaistus sekd asiakkaan kayténopastus. Tarkastus suoritetaan
hyvaksyttyjen urakoitsijapiirustusten pohjalta.

Urakoitsijan omavalvontatarkastus

Tarkastuskohteita ovat: painekoe, putkimateriaalilitokset ja kannakkeet, [Bmmansiirtimet, paisunta- ja
varolaitteet, saatolaitteet, sijoitus ja huoltotilat, siitimien ja sdatdlaitteiden toiminta, laitteiden
merkinnat ja lAmmadneristykset, lammitys- ja ilmanvaihtokoneiden toiminta ja virityspoytakirjat,
[dmpiman kayttdveden saato ja toimintalampdtilat, laitetilan ilmanvaihto, viemardinti, IAmminvesipiste
ja valaistus seka asiakkaan kaytdnopastus. Urakoitsija suorittaa tarkastuksen itse hyvaksyttyjen
urakoitsijapiirustusten pohjalta. Kaukolampotarkastaja maarittelee omavalvontatarkastuskohteet
tapauskohtaisesti [ahettdmalla hyvaksyttyjen urakoitsijapiirustusten mukana omavalvontatarkastus-
lomakkeen. Urakoitsijan tulee palauttaa tarkastus- ja virityspoytakirja valittdbmasti tdiden valmistuttua
Helenille.

Viliaikaiset lammonsiirtimet

Mikali kohteeseen on tarkoitus asentaa valiaikainen lammaonsiirrin, menettelee urakoitsijan
vastuuhenkild6 normaalien urakointisuunnitelmien ja tarkastuksia koskevien kaytantdjen mukaisesti.
Valiaikaisia kytkentoja tai -lammonsiirtimia ei saa kytkea Helenin kaukolamp6- tai
kaukojaahdytysverkkoon ilman Helenilta saatua lupaa. Ennen laitteiden hankkimista pitaa olla
yhteydessa Heleniin. Kaikkiin kohteisiin ei ole saatavilla tybmaalammitysta. Esimerkkikytkenta l10ytyy
Helenin Internet-sivuilta osoitteesta helen.fi/kaukolammon-dokumentit "Rakennusaikainen kytkenta”.
Mikali lopulliseen kaukolampdlaitteistoon kytketdan rakennusaikaisia puhaltimia, on ennen
kayttddnottotarkastusta ilmoitettava puhaltimien tehot ja lukumaara, seka mihin lammityspiiriin ne on
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sijoitettu. Samalla on toimitettava my6s valmistajan siirrinajo uusille lampétiloille ja tehoille (toisiopuoli
80/50). Talldin maaritetddn mahdollinen rakennusaikainen sopimusvesivirta (K1-maaraykset
taytyttava).

3.5. Rinnakkaislammonlahteen kytkenta asiakkaan kaukolampodlaitteiston rinnalle

Heti hankesuunnittelun alkuvaiheessa on hyva ottaa yhteyttd Helenin Tekniseen asiakaspalveluun,
jotta voimme yhdessa 16ytaa kiinteistdlle soveltuvan parhaan mahdollisen hybridiratkaisun
energiansaastoa ajatellen.

Lammadntoimitusehtojen kohdassa 5.4 mainitaan "Asiakkaan kaukolampdlaitteisiin saa tehda vain
[Ammonmyyjan hyvaksymia muutoksia. Asiakkaan lammityslaitteisiin tehtavista olennaisista
muutoksista on sovittava erikseen lammonmyyjan kanssa.”

Rakennusten kaukolammitys, maaraykset ja ohjeet (K1/2021) —julkaisussa on kytkentaperiaatteet
rinnakkaislammonlahteen kytkennasta kaukolampolaitteiston rinnalle.

Rinnakkaislammon kytkenta ei saa heikentaa kaukolampoveden jaahtymaa.

Lammitysverkoston rinnakkaislammaonlahde tulee kytkea aina kaukolampdlaitteiston rinnalle
rinnakkaiskytkennalla niin, ettd lammitysverkoston paluuvettd ei lAmmitetd ennen sen virtausta
kaukolampdsiirtimelle.

Lammitysverkoston saadon voi tehda esim. 3-tieventtiilia kayttaen tai massavirtasaadolla.

Kaukolampdsiirtimen mitoituksessa ja sdatokayran valinnassa on huomioitava, etta esim.
poistoilmalampoépumpun (PILP) siirtimelta tulevaa viiledn veden lampétilaa pitda nostaa verkoston
saatokayran mukaiseen menolampoétilaan kaukolampdsiirtimelta tulevalla vedella, mika edellyttda
kaukoladmpdsiirtimelta verkoston saatokayran asetusta korkeampaa menolampdétilaa.

Lampiman kayttdveden lammityslaitteistossa rinnakkaislammaonlahde ei saa olla esilammitysosana.
Piirustukset tulee 1ahettdd Helenin Tekniseen asiakaspalveluun ennakkotarkastukseen hyvissa ajoin

ennen laitehankintaa ja asennusta.

4. Muut palvelut ja kaukolammon yhteyshenkilot

4.1. Laitemitoitus kaukolampolaitteiden uusimiseksi

Annamme kaukoldmpddn kuuluvista asuinkiinteistoistd kaukolampoélaitteiden mitoituksen, jota voi
kayttaa lahtotietona, kun vanhat kaukolampdlaitteet vaihdetaan uusiin. Laitemitoituksia tehdaan
asuinrakennuksille, joissa ei ole liiketilojen ilmastointikojeita. Omakotitalojen mitoitustiedot toimitetaan
ainoastaan kyseisen kiinteiston omistajalle.

Mitoitus perustuu Helenilla oleviin tietoihin, kiinteistdon energiankulutukseen seka kiinteiston
edustajalta saatuihin kiinteistotietoihin. Helen ei vastaa mitoituksen oikeellisuudesta tai siita
aiheutuvista mahdollisista kustannuksista.
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Laitemitoitus toimitetaan maksutta joko kiinteiston omistajalle tai isannditsijalle. Laitemitoitusta ei
toimiteta muille osapuolille.

Laitemitoitus tilataan lomakkeella osoitteessa helen.fi/lammitys-ja-jaahdytys/kaukolampo/nykyisille-
asiakkaille/laiteuusinta/laitemitoitus

4.2. Kaukolammon muutostyo

Helen toteuttaa kaukoldammon tontti-/kellarijohdon ja mittauskeskusten muutostdita asiakkaan
kustannuksella.

Sopimusehtojen mukaan asiakkaan tulee tehda kirjallinen tilaus ja toimittaa suunnitelmat kolme
kuukautta ennen haluttua muutostyon ajankohtaa. Tilauslomakkeen saa Helenilta.

Helenin kaukolampojohtoja, mittauskeskuksia tai eristeita ei saa purkaa tai siirtaa itse, vaan Helen
toteuttaa kyseiset muutostyot itse ja laskuttaa siita tilaajaa.

Jos muutostdiden yhteydessa mittauskeskus siirtyy tai DN-koko vaihtuu, voidaan lammadntoimitusta
jatkaa heti muutostyon jalkeen. Kayttdonotosta on kuitenkin ilmoitettava etukateen Helenille (tekninen
kaukolampdneuvonta) ja varattava samalla tarkastusajankohta, ellei sita pystyta pitdmaan samaan
aikaan.

Lisatietoa muutostdista I6ytyy Helenin sivuilta. Sivuilta 16ytyy myés muutostydn yhteydenottopyyntd-
lomake.

4.3. Kaukosiirtorasian tilaus

Kaukolammityksen kulutustiedot voi saada omaan jarjestelmaansa tilaamalla kaukolammon
kulutusmittariin kytkettavan potentiaalivapaan pulssilahddn. Palvelun hinta 16ytyy
Kaukoldammon ja —jddhdytyksen lisdpalveluhinnastosta "Lisapalvelut”.

Tilauslomake on osoitteessa helen.fi/kaukosiirto

Helenin mittalaitteisiin ei saa kytkea mitaan kiinteiston omia lukulaitteita.

4.4. Yhteyshenkilot

Kaukoldmpo6on liittyminen

Uudisrakennusten ja lammitystapaa vaihtavien rakennusten liittamismahdollisuuksien
selvittaminen

Puh. 09 617 8013 kaukolampoliittymat@helen.fi

Helen edellyttaa, ettd jo suunnittelun alkuvaiheessa yhdessa selvitetdan, mihin kiinteistoon ja mihin
osaan Kiinteistéa lammonjakohuoneen sijoitus on hyvaksyttavissa.

Kaukolampojohtojen muutokset
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Kiinteistdssa sijaitsevien Helenin kaukolampdjohtojen muutostdiden opastus ja neuvonta

kimuutostyot@helen.fi

Kaukojaahdytykseen liittyminen

Kiinteisto- ja lilkkerakennusten kaukojaahdytykseen liittymismahdollisuuksien selvittaminen ja
liittymistarjousten teko

Jussi Salmi puh. 040 354 5693

Suunnitelmien ja asennusten tarkastukset

Asennustarkastuksien (kayttoonotto- ja lopputarkastus) tilaukset arkisin klo 8-10

Kaukolampd puh. 040 185 2345
Kaukojaahdytys puh. 040 354 5693

Uudisrakennuksien LVI-suunnitelmien ennakkotarkastus kaukolammon osalta
LVI-piirustukset toimitetaan ennakkotarkastukseen hyvissa ajoin ennen sovittua lammontoimituksen
aloitusta. Lampd&sopimuksen tekeminen edellyttaa LVI-piirustusten perusteella tehtavaa laite- ja
kaukolampdtehon mitoitusta. Kaukolampdjohtojen asennus kiinteistoon edellyttda voimassa olevaa
[&mposopimusta.

Mika Wiisak puh. 040 562 2749
Olga Patchina (pientalot) puh. 050 363 5016

Kaukojaahdytyksen LVI- ja urakoitsijasuunnitelmien tarkastukset

Jussi Salmi puh. 040 354 5693
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Kaukolammon ennakko- ja urakoitsijasuunnitelmien tarkastukset seka asuinrakennusten
laitemitoitukset

Jari Suominen puh. 050 559 1823
Martin Svenn puh. 040 660 4345
Tommi Virolainen puh. 040 182 3555

Lampourakoitsijaoikeuksia seka sahkoista dokumenttien latauspalvelua koskevat asiat
Minna Peltonen puh. 050 309 9099

Helenin tekninen kaukolampodneuvonta

Yleista kaukolampoon liittyvaa teknista neuvontaa esim. energiankulutus tai tekniset asiat

Puh. 09 617 8012 kaukolampotarkastajat@helen.fi

Asbestineuvonta ja -selvitykset

puh. 09 6171
asbesti@helen.fi

Kaukolampoverkot

Uusien kaukolampodjohtojen rakennuttaminen

Tiina Ellmén puh. 040 334 1943
Kaukolampojohtojen kunnossapito ja vauriot

Marko Makinen puh. 050 344 3005

Sisdanpiasyjarjestelmat

puh. 029 0012 701
helen@pblc.fi

Enersence Oy

Kaukolammon ja kaukojaahdytyksen energianmittaus- ja etdluentaratkaisut.
Kaukolampomittarien huolto ja kalibrointi
kimittaukset@enersence.com

Ilkka Kaurola puh. 050 312 0586
Juhani Halttunen puh. 050 566 5413

Vikailmoitukset

Kaukolammon jakeluhairiot puh. 0800 160 602
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Liite 1: Vanhojen asuinrakennusten
lampiman kdyttoveden siirtimet ja
saatoventtiilit
ENSIO: AT=50°C, (70-20°C), Cp=4.136 Saatoventtiilin mitoitusvirtaus 50 % siirtimen ensiépuolen
TOISIO: AT=48 °C, (10-58°C), Cp=4,152 virtaamasta, paitsi ei asuntojen lukumaaralla 1-6
Saatoéventtiili
Asuntoja | Kayttoveden siirrin Saatoventtiili (kdytanto)
teho virtaus | virtaus virtaus Painehavio
kpl kW litraa/s | litraa/s litraa/s kv-luku kPa
ENSIO | TOISIO
1 60 0,29 0,30 0,20 1,0 52
2 82 0,40 0,41 0,20 1,0 52
3 98 0,47 0,49 0,30 1,6 46
4 110 0,53 0,55 0,30 1,6 46
5 120 0,58 0,60 0,35 2,5 25
6 130 0,63 0,65 0,35 2,5 25
7 138 0,66 0,69 0,35 2,5 25
8 145 0,70 0,73 0,35 2,5 26
9 153 0,74 0,77 0,37 2,5 29
10 161 0,78 0,81 0,39 2,5 32
12 173 0,84 0,87 0,42 2,5 36
14 185 0,90 0,93 0,45 2,5 42
16 197 0,95 0,99 0,48 2,5 47
18 207 1,00 1,04 0,50 4,0 20
20 217 1,05 1,09 0,53 4,0 22
22 227 1,10 1,14 0,55 4,0 24
24 235 1,14 1,18 0,57 4,0 26
26 245 1,19 1,23 0,59 4,0 28
28 253 1,22 1,27 0,61 4,0 30
30 261 1,26 1,31 0,63 4,0 32
35 279 1,35 1,40 0,67 4,0 37
40 297 1,44 1,49 0,72 4,0 42
45 313 1,51 1,57 0,76 4,0 46
50 329 1,59 1,65 0,80 6,3 21
55 343 1,66 1,72 0,83 6,3 22
60 357 1,73 1,79 0,86 6,3 24
70 383 1,85 1,92 0,93 6,3 28
80 409 1,98 2,05 0,99 6,3 32
920 430 2,08 2,16 1,04 6,3 35
100 452 2,19 2,27 1,09 6,3 39
110 472 2,28 2,37 1,14 6,3 43
Tasta suuremmat jaetaan kahdelle
venttiilille
120 492 2,38 2,47 0,46 2,5 yht.
0,73 4,0 43
130 512 2,48 | 2,57 0,48 2,5 yht.
0,76 4,0 47
140 530 2,56 | 2,66 0,49 2,5 yht.
0,79 4,0 50
150 548 2,65 | 2,75 0,51 2,5 yht.
0,82 4,0 54
175 590 2,85 | 2,96 0,41 2,5 yht.
1,02 6,3 34
200 628 3,04 | 3,15 0,43 2,5 yht.
1,09 6,3 39
300 763 3,69 | 3,83 0,72 4,0 yht.
1,13 6,3 42
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KAYTTOVEDEN VESIVIRTA m3/h 0-15 16-50 50-130
L 500 600 800
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5 [LAMPOMAARALASKIN
L |VESIMITTARI 190 260 300
3 |MUDANEROTIN 150 160 200
2 [HITSATTAVA PALLOHANA DN-koko haarajohdon koon mukaisesti
1 |TUKIPISTE (asennetaan tarvittaessa) 120 120 120 3LR1-642
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MITTAUSKESKUS DN 50/80/100/150 rajoittimella

FAKETTIKESKUS sis. keskuksen eristyksen +19mm solukumilla + kannakoinnin jo seindripustustarvikkeet
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1 Virtousanturi PN 25 25 25 2
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4 Lampatila-anturitosku jpl| 2 1 z 2
6 Palloventti L] 300 300 325 350
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8 YHTEET Kiertolenkki DN| 15 15 15 15
10" Suora putki L| 300 300 360 300
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