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TOIMINTASELOSTUS:

1. LÄMMINKÄYTTÖVESI

1.1 Ohjaukset ja lukitukset

Lämpimän käyttöveden taajuusmuuttajapumppu 131PU01 käy aina 

vakionopeudella.

1.2 Lämpötilan säätö

Säätöohjelma pitää lämminkäyttövesiverkoston menoveden lämpötilan

131TE31 asetusarvossaan (+58°C) ohjaamalla säätöventtiiliä 131FV01.

Ylilämpösuojatermostaatti 131TZA31 ohjaa lämpimän käyttöveden 

taajuusmuuttajapumpun 131PU01 seis ja venttiilin 131FV31 auki

suuntaan B - AB, jos lämpimän käyttöveden lämpötila nousee yli

(+65°C).

Sähkökatkotilanteessa turvasulkuventtiili sulkeutuu automaattisesti.

[Turvasulkuventtiili mahdollista toteuttaa myös 2-tieventtiilillä].

2. IV-VERKOSTO

2.1 Ohjaukset

IV-verkoston taajuusmuuttajapumppu 111PU01 käynnistyy, kun 

ulkolämpötila on alle (+8°C) ja pysähtyy, kun ulkolämpötila on yli 

(+10°C).

Lämmityskauden ulkopuolella säätöohjelma huoltokäynnistää pumpun

111PU01 (10 min) ajaksi (kerran) viikossa esim. (ke klo 10).

Säätöohjelma pitää IV-verkoston paine-eron 111PDIE45 

asetusarvossaan (n. xx kPa) ohjaamalla pumpun 111PU01 

pyörimisnopeutta.

2.2 Lämpötilan säätö

Säätöohjelma pitää IV-verkoston menoveden lämpötilan 111TE41

asetusarvossa [kuva 1] ohjaamalla lämmönsiirtimen 111LS01 

säätöventtiiliä 111FV01.

Säätöventtiili 111FV01 on kiinni pumpun 111PU01 ollessa seis.

2.3 IV-verkoston häiriö

Valvontajärjestelmä pysäyttää IV-kojeiden lämmityspattereiden

jäätymisvaaran takia ilmanvaihtokoneet ja antaa IV-verkosto-

häiriöhälytyksen mikäli:

1) ulkolämpötila (100TE00.1 tai 100TE00.2 min.arvo) on alle (+5°C)

ja

2.1) IV-verkoston pumppu 111PU01 pysähtyy tai

2.2) IV-verkoston paine 111PE40 laskee alle (1bar)

2.3) IV-verkoston menoveden 111TE41 lämpötila putoaa yli

(10°C) asetusarvostaan.

IV-koneet käynnistyvat portaittain kun hälytys kuitataan valvomosta.

3. LL-VERKOSTO MÄRKÄTILAT

3.1 Ohjaukset

Lattialämmitysverkoston taajuusmuuttajapumppu 151PU01 käy aina.

Säätöohjelma pitää lattialämmitysverkoston paine-eron 151PDIE45

asetusarvossaan (n. xx kPa) ohjaamalla pumpun 151PU01

pyörimisnopeutta.

Säätöohjelma ohjaa lattialämmitysverkoston pumpun 151PU01 seis ja

venttiilin 151FV01 kiinni, jos lattialämmityspiiriin menevän veden

lämpötila 151TE41 ylittää ylärajan (+40 °C).

Ylilämpösuojatermostaatti 151TS41 ohjaa lattialämmitysverkoston

pumpun 151PU01 seis, jos lattialämmityspiiriin menevän veden

lämpötila ylittää maksimilämpötilan (+41 °C).

3.2 Lämpötilan säätö

Säätöohjelma pitää lattialämmitysverkoston menoveden lämpötilan 

151TE41 asetusarvossa [kuva 2] ohjaamalla lämmönsiirtimen 151LS01

säätöventtiiliä 151FV01.

Säätöventtiili 151FV01 on kiinni pumpun 151PU01 ollessa seis.

4. LL-VERKOSTO KUIVATILAT [CHANGE OVER]

4.1 Ohjaukset

Rakennusautomaatiojärjestelmä muuttaa säätöohjelmien tilaa

lattialämmitys/-viilennys tilanteille.

Lattialämmitysverkoston taajuusmuuttajapumppu 152PU01 käy aina.

Säätöohjelma pitää lattialämmitysverkoston paine-eron 152PDIE45

asetusarvossaan (n. xx kPa) ohjaamalla pumpun 152PU01

pyörimisnopeutta.

Lattialämmityskäytölle siirrytään, kun ulkolämpötila ennuste on

nykyhetkestä tulevan (kahden) vuorokauden ajan alle (+14°C) ja

lattiaviilennyskäytölle siirrytään, kun ulkolämpötila ennuste on

nykyhetkestä tulevan (kahden) vuorokauden ajan yli (+16°C).

Lattialämmityskäytöllä säätöventtiili 452FV01 ja change-over venttiili

452FV02 ovat kiinni, change-over venttiili 152FV02 on auki.

Lattiaviilennyskäytöllä säätöventtiili 152FV01 ja change-over venttiili

152FV02 ovat kiinni, change-over venttiili 452FV02 on auki.

Säätöohjelma ohjaa lattialämmitysverkoston pumpun 152PU01 seis ja

venttiilin 152FV01 kiinni, jos lattialämmityspiiriin menevän veden

lämpötila 152TE41 ylittää ylärajan (+40 °C).

Ylilämpösuojatermostaatti 152TS41 ohjaa lattialämmitysverkoston

pumpun 152PU01 seis, jos lattialämmityspiiriin menevän veden

lämpötila ylittää maksimilämpötilan (+41 °C).

Säätöohjelma ohjaa lattialämmitysverkoston pumpun 152PU01 seis ja

venttiilin 452FV01 kiinni, jos lattiapiiriin menevän veden lämpötila

452TE41 alittaa asetellun lämpötilan alarajan (esim. +12 °C).

Säätöventtiili 152FV01 ja 452FV01 on kiinni pumpun 152PU01 ollessa

seis.

4.2 Lämpötilan säätö [lattialämmitys]

Säätöohjelma pitää lattialämmitysverkoston menoveden lämpötilan 

152TE41 asetusarvossa [kuva 3] ohjaamalla lämmönsiirtimen 152LS01

säätöventtiiliä 152FV01.

4.3 Lämpötilan säätö [lattiaviilennys]

Säätöohjelma pitää lattiaviilennysverkoston menoveden lämpötilan 

452TE41 asetusarvossa [kuva 4] ohjaamalla lämmönsiirtimen 452LS01

säätöventtiiliä 452FV01.

Säätöohjelma suorittaa kastepistelaskennat tilojen suhteellisen

kosteuden ja lämpötilamittauksen perusteella TE/MEx.

Säätöohjelma nostaa verkoston menoveden lämpötilan 452TE41

asetusarvoa korkeammaksi (minimissään esim. 2 °C) kuin mikä

korkein kastepistelaskentojen tuloksista on. Menoveden lämpötilan

rajoitustilanne indikoidaan grafiikalla.

      

      

OPTIO

LAITELUETTELO

Tunnus

Nimitys

Vaikutusalue Tekniset tiedot Toimittaa Asentaa

Lisäselvitykset

100-QQ01

KL mittauskeskus Kiinteistö Mittauskeskuksessa
HE HE

Lämmön toimittajalta

100-TE/XE00.1 Lämpötila-anturi Lämmitysverkostot Ulkoseinään, pohjoinen

AU AU

100-TE00.2

Lämpötila-anturi Lämmitysverkostot Ulkoseinään, itä

AU AU

100-TE41

Lämpötila-anturi
KL, meno

Putkeen, suojataskun paineluokka 16 bar

AU PU

100-TE42

Lämpötila-anturi KL, paluu Putkeen, suojataskun paineluokka 16 bar

AU PU

111FV01

Säätöventtiili ja toimilaite

IV-verkosto

24V, 0...10V

AU PU

111PDIE45 Paine-erolähetin IV-verkosto

Putkeen, paineluokka x bar

AU PU

111PE40 Painelähetin IV-verkosto

Putkeen, paineluokka x bar

AU PU

111QQ01 Energiamittari

IV-verkosto

MBus yhteensopiva, MID-sertifiointi

AU PU

111TE41

Lämpötila-anturi

IV-verkosto

Putkeen, suojataskun paineluokka x bar

AU PU

111TE42

Lämpötila-anturi

IV-verkosto

Putkeen, suojataskun paineluokka x bar

AU PU

131FV01

Säätöventtiili ja toimilaite Käyttövesiverkosto 24V, 0...10V

AU PU

131FV31 Turvasulkuventtiili

Käyttövesiverkosto Venttiili+toimilaite, 230V

AU PU

Optio

131TE31

Lämpötila-anturi Käyttövesiverkosto Putkeen, ilman suojataskua, RST

AU PU

131TE32

Lämpötila-anturi Käyttövesiverkosto Putkeen, ilman suojataskua, RST

AU PU

131TE33

Lämpötila-anturi Käyttövesiverkosto Putkeen, ilman suojataskua, RST

AU PU

131TZA31

Ylilämpötermostaatti Käyttövesiverkosto

AU PU

Optio

131VM-KV01

Kylmän veden mittaus Käyttöveden päämittaus Vesilaitoksen mittari impulssilaitteella,10 litraa/pulssi

HSY HSY Vesilaitos

151FV01

Säätöventtiili ja toimilaite LL-verkosto (märkä) 24V, 0...10V

AU PU

151PDIE45 Paine-erolähetin

LL-verkosto (märkä) Putkeen, paineluokka x bar

AU PU

151PE40 Painelähetin

LL-verkosto (märkä) Putkeen, paineluokka x bar

AU PU

151QQ01 Energiamittari LL-verkosto (märkä) MBus yhteensopiva, MID-sertifiointi

AU PU

151TE41

Lämpötila-anturi LL-verkosto (märkä) Putkeen, suojataskun paineluokka x bar

AU PU

151TE42

Lämpötila-anturi LL-verkosto (märkä) Putkeen, suojataskun paineluokka x bar

AU PU

151TS41 Termostaatti

LL-verkosto (märkä) 230 V, ohjauskärki pumpun tehon mukaan

PU LT

152FV01

Säätöventtiili ja toimilaite LL-verkosto (kuiva) 24V, 0...10V

AU PU

152FV02

Läppäventtiili ja toimilaite LL-verkosto (kuiva) Palloventtiili, Toimilaite: 24 V, on/off, asentoon jäävä

AU PU

152PDIE45 Paine-erolähetin

LL-verkosto (kuiva) Putkeen, paineluokka x bar

AU PU

152PE40 Painelähetin

LL-verkosto (kuiva) Putkeen, paineluokka x bar

AU PU

152QQ01 Energiamittari LL-verkosto (kuiva) MBus yhteensopiva, MID-sertifiointi

AU PU

152TE41

Lämpötila-anturi LL-verkosto (kuiva) Putkeen, suojataskun paineluokka x bar

AU PU

152TE42

Lämpötila-anturi LL-verkosto (kuiva) Putkeen, suojataskun paineluokka x bar

AU PU

152TS41 Termostaatti

LL-verkosto (kuiva) 230 V, ohjauskärki pumpun tehon mukaan

PU LT

452FV01

Venttiili ja toimilaite LL-viilennysverkosto 24V, 0...10V, DN ks. mitoitustaulukko

AU PU

Ks. kaukojäähdytyskaavio

452FV02

Venttiili ja toimilaite LL-viilennysverkosto Läppäventtiili, Toimilaite: 24 V, on/off, asentoon jäävä

AU PU

Ks. kaukojäähdytyskaavio

452TE41

Lämpötila-anturi LL-viilennysverkosto Putkeen, suojataskun paineluokka 6 bar

AU PU

Ks. kaukojäähdytyskaavio

LÄMMÖNJAKOKESKUKSEN LAITTEIDEN MITOITUS
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VIRTAUS
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SUUNNITTELUPAINE

SÄÄTÖVENTTIILIT
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MALLI

VIRTAUS

PAINEHÄVIÖ

KOKO/KVS-ARVO

PUMPUT
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MALLI

VIRTAUS

NOSTOKORKEUS

SÄHKÖTEHO

YKSIKKÖ

kW

kPa

MPa

kPa

DN/kvs

kPa

kW

dm³ /s

dm³ /s

dm³ /s

LÄMMÖNSIIRTIMET

JÄRJESTELMÄTUNNUS

MATERIAALI AISI

PAISUNTA-ASTIAT

TILAVUUS

ESIPAINE

VAROVENTIILI

KOKO

AVAUTUMISPAINE

VERKOSTO

TILAVUUS

PAINEHÄVIÖ kPa

dm³

kPa

kPa

dm³

KÄYTTÖLÄMPÖTILA °C

131PU01

0,6

xx

xx

111PU01

0,97

xx

xx

-KV-piirin lämpöhäviöt 58 55 7,4 7,4

TARVITTAVA KAUKOLÄMPÖTEHO 67 120 187

+ Teho lämmön talteenotosta 255 255

+ Muu lämmitysteho

LÄMMITYSTEHOT YHTEENSÄ 67 375 442

-LL-verkosto (märkätilat) 35 30 10 10

-IV-patterit KPL 50 30 120 120

-LL-verkosto (kuivatilat) 35 30 50 50

-

-

LISÄTIETOJA: 

m³ /h dm³ /s

MWh/aKaukolämpöenergian kulutus / vuosi

Kaukolämpövesivirta (ilman käyttövettä) 0,81

358

Lämpölaitoksen ilmoittama käytettävissä oleva paine-ero: 100  kPa

LÄMMITYSTEHOT LAITERYHMÄ-

KAUKOLÄMMITYKSEN

KOHTAISESTI ERITELTYNÄ

LÄMMITYSTEHON ERITTELY       (kW)

LÄMPÖTILASSA

ALIMMASSA ULKO-

TÄYDEN ILMANVAIHDON PAIKKAKUNNAN MITOITUS-

ULKOLÄMPÖTILASSA

°C °C

LÄMMITYSTEKNISET TIEDOT

LAITERYHMÄ

MITOITUS

°C - °C

Rakennuksen käyttötarkoitus

Sisälämpötila

Lämpimän käyttöveden mitoitusvirtaama

kpl

dm³/s

YHTYHT

ILMAN-

VAIHTO

ILMAN-

VAIHTO

JOHTUMIS

JA VUOTO

JOHTUMIS

JA VUOTO

Rakennusten lukumäärä kpl

Rakennustilavuus normin RT 120.12 mukaan

Huoneiden (huoneistojen) lukumäärä

m³

  °C

Asuinrakennus

1

15580

21

60

1,79

-26 -26

LISÄTIETOJA:

kplN:o MITOITUSLAITE

1) KV-venttiilin 131FV01 virtaama (0,87 l/s) mitoitettu 50% virtaamalla KV-siirtimen 131LS01 mitoitusvirtaamasta.

2) Märkätilojen lattialämmitysverkoston mitoitusteho kesätilanteessa 6kW.
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1000
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xxx
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DN15

xxx
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xxx

IV-VERKOSTO

xxx

ENSIÖ TOISIO

131

KÄYTTÖVESIVERKOSTO

131LS01

357

70-20

1,73

<20

1,6

1,4404

10-58

1,79

<50

1,6

1.4404

ENSIÖ TOISIO

111

IV-VERKOSTO

111LS01

120

90-33

0,51

<20

1,6

1,4404

30-60

0,97

<20

1,6

1.4404

ENSIÖ TOISIO

151

LL-VERKOSTO (MÄRKÄ)

151LS01

ks. lisätiedot, kohta 2

10

90-33

0,04

<20

1,6

1,4404

30-35

0,48

<20

1,6

1.4404

URAKOITSIJAN MERKINNÄT:

URAKOITSIJA

PÄIVÄYS

VASTUUHENKILÖN ALLEKIRJOITUS

-

151PU01

0,48

xx

xx

151PA01

xxx

xxx

151VV01

DN15

xxx

151VV02

DN15

xxx

LL-VERKOSTO (MÄRKÄ)

xxx

131FV01

ks. lisätiedot, kohta 1

0,87

24

20 / 6,3

151FV01

0,04

33

15 / 0,25

111FV01

0,51

54

15 / 2,5

ENSIÖ TOISIO

152

LL-VERKOSTO (KUIVA)

152LS01

50

90-33

0,21

<20

1,6

1,4404

30-35

2,41

<20

1,6

1.4404

152PU01

2,41

xx

xx

152PA01

xxx

xxx

152VV01

DN15

xxx

152VV02

DN15

xxx

LL-VERKOSTO (KUIVA)

xxx

152FV01

0,21

57

15 / 1

HELEN OY:N MERKINNÄT:

Käyttöpaikka: KP xx

Sopimusvesivirta: xx m3/h

ASETUS-

ARVO [°C]

111TE41

80

70

60

50

40

30

20

-26 -20 -10 ±0 +10 +20

KUVA 1

[°C]

TE00.1 /

TE00.2 min

ULKOILMA

Menovesi

Paluuvesi

ASETUS-

ARVO [°C]

151TE41

50

45

40

35

30

25

20

-26 -20 -10 ±0 +10 +20

KUVA 2

[°C]

TE00.1 /

TE00.2 min

ULKOILMA

Menovesi

Paluuvesi

ASETUS-

ARVO [°C]

452TE41

20

19

18

17

16

15

14

 12  14  16  18  20  22

KUVA 4

Menovesi

Paluuvesi

ASETUS-

ARVO [°C]

152TE41

37

35

33

31

29

27

25

-26 -20 -10 ±0 +10 +20

KUVA 3

[°C]

TE00.1 /

TE00.2 min

ULKOILMA

Menovesi

Paluuvesi

[°C]

TE00.1 /

TE00.2 min

ULKOILMA

28

TULOILMAKONEIDEN

LÄMMITYSPATTERIN

KYTKENTÄPERIAATE

(2-TIEVENTTIILI)

50 °C

LIV

60°C

30 °C

PU

2D

5D

5D

2D

30 °C

TE

AU

(LSV)

LSV

FV

Ramboll Finland Oy

puh. 020 755 611

fi.ramboll.com

Itsehallintokuja 3

02600 Espoo
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Juoks. no.PiirustuslajiRakennustoimenpide

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisältö Mittakaavat

Työ no.

Suunn.ala Muutos

Tuloste

Suunn. Tark. Hyv.

Vastuullinen suunnittelija

Koordinaattijärjestelmä/Korkeusjärjestelmä

Tiedosto

Piir.no.

Päiväys Nimen selvennys ja koulutus

Rakennuslupatunnus

Rakennustunnus

Tontti/Rno.

Muutos:Päiväys:

x.x.2023

KAUKOLÄMMITYSJÄRJESTELMÄASUINRAKENNUS

MALLIKAAVIO 2

KYTKENTÄ- JA SÄÄTÖKAAVIO

LÄMMÖNJAKOHUONE 1:50

LÄMPÖ JA JÄÄHDYTYS

LÄMMÖNJAKOHUONE 1:50
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