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OSA 1 Pienydinvoima osana Helsingin energiaratkaisua OSA 2 Ympaéristdvaikutusten arviointi OSA 3 Turvallisuus

Helen Ydinvoima Oy selvittaa o oo o0
mahdollisuutta rakentaa Helsinkiin SI Sa ltO
SMR-laitos (Small Modular Reactor),

eli niin sanottu pienydinvoimala.

Tarkasteltavina vaihtoehtoina ovat

kaukolampoa tuottava lampolaitos

seka kaukolampoa ja sahkoa

tuottava yhteistuotantolaitos.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hank-
keen vaihtoehtoja ja niiden vaikutuksia. Mahdollisia

sijoituspaikkoja ovat Salmisaaren ja Vuosaaren voima-
laitosalueet ja Ostersundomissa sijaitseva Norrberget.

--------

Tama hankekuvaus tarjoaa perustiedot ydinenergia-
hankkeesta ja sen tavoitteista osana Helsingin energia-
ratkaisua. Lisaksi siind kerrotaan ymparistdvaikutus-
ten arvioinnista ja siihen osallistumisesta seka hank-
keen turvallisuuden lahtokohdista ja turvallisuuden
varmistamisesta.

Helen Ydinvoima Oy:n verkkosivut:
helen.fi/ydinvoima

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointiohjelma
ty0- ja elinkeinoministerion sivuilla:
tem.fi/helen-yva-ohjelma

OSA 3

Turvallista ydinvoimaa Helsinkiin

OSA 2

Ymparistdvaikutusten arviointi ja
siihen osallistuminen

OSA1

Pienydinvoima osana Helsingin
energiaratkaisua

Hankkeen karttasovellus:
helen.fi/ydinvoima/kartat

m V&h&paastoista ja vakaata energiaa 2100-luvulle saakka


https://www.helen.fi/ydinvoima
https://tem.fi/helen-yva-ohjelma
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Pienydinvoima osana
Helsingin energiaratkaisua




Pienydinvoima
osana Helsingin
energiaratkaisua

Energiajdrjestelmé on murroksessa. Ilmaston-
muutoksen ja luontokadon eteneminen, kasvava
energiantarve sekd viime vuosien energiakriisit
ja muuttunut turvallisuusympdristd asettavat
uusia vaatimuksia energiantuotannolle.
Tulevaisuuden energiajérjestelmén on oltava
vdhdpdadstéinen, kohtuuhintainen, joustava ja
toimitusvarma. Samalla se voi tuoda Suomelle
kasvua ja kilpailuetua.

OSA 1 Pienydinvoima osana Helsingin energiaratkaisua OSA 2 Ympaéristdvaikutusten arviointi OSA 3 Turvallisuus

Nvkytila

Tavoittelemme nettonollapéastéja ja irtau-
tumista polttoon perustuvasta energian-
tuotannosta vuoteen 2040 mennessa.
Olemme jo luopuneet kivihiilesta ja vahen-
tdneet myos muiden fossiilisten polttoainei-
den kayttoa. Se on alentanut niin p&astoja
kuin riippuvuuttamme fossiilisesta tuonti-
energiasta. Olemme investoineet merkit-
tavasti tuuli- ja aurinkovoimaan, hukka- ja
ymparistolampdjen hyddyntamiseen, [@dmmi-

tyksensahkodistamiseen ja joustaviin energia-

ratkaisuihin. Kdytdmme biomassaa l@mmon-
tuotannon siirtymavaiheessa, kunnes
polttoon perustuvasta tuotannosta voidaan
irtautua.

Haaste

Samalla kun vahennadmme paastoja, kasvava
ja sahkoistyva kaupunki tarvitsee entista
enemman energiaa. Uusiutuva sahkd ja
sahkolla toimiva kaukolampd on tarked osa
ratkaisua, mutta aurinko- ja tuulivoiman
tuotanto vaihtelee sddolosuhteiden mukaan.
Samalla Suomessa poistuu tulevina vuosi-
kymmening kaytosta nykyista vakaata ener-
giantuotantoa, kun osa nykyisista ydinvoima-
laitoksista tulee kayttoikdnsa paahan. Siksi
tarvitsemme saasta riippumatonta energian-
tuotantoa seka useita toisiaan taydentavia
energialadhteitd vahvistamaan Helsingin
energiajarjestelman luotettavuutta myos
tulevaisuudessa.
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Ratkaisu

Selvitdmme pienydinvoiman mahdollisuuksia
osana Helsingin tulevaisuuden energiajar-
jestelmaa. Pienydinvoima voisi tuottaa mer-
kittdvan osan kaupungin kaukolammaosta ja
mahdollisesti myos séahkda vakaasti ja vaha-
paastoisesti ympari vuoden. Selvitystemme
perusteella pienydinvoima on lupaavin keino
irtautua polttoon perustuvasta energiantuo-
tannosta. Se tdydentaisi uusiutuvia energia-
l&hteitd, vahvistaisi huoltovarmuutta seka
tukisi paastodjen vahentamista ja kohtuuhin-
taisen energian saatavuutta. Hankkeen
toteuttamiskelpoisuutta ja vaikutuksia
selvitetdan ymparistovaikutusten arviointi-
menettelyssa ja muilla selvityksilla.
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Ydinvoima ratkoo
energiajarjestelman

keskeisia haasteita

Riittddko sdhkod kaikille, kun kulutus kasvaa? Nouseeko
energian hinta kohtuuttomasti? Miten voimme vahvistaa
energiaomavaraisuuttamme?

Ydinvoimalaitoksen rakentamista selvitetaéan, koska se voisi tdydentaa
uusiutuvia energialahteita ja vastata useisiin energiajarjestelman ajan-
kohtaisiin haasteisiin samanaikaisesti. Arviomme mukaan Helsingin sah-
kdtehon tarve voi jopa kaksinkertaistua jo vuoteen 2030 mennessa*, ja
tehotarpeen kasvun ennustetaan jatkuvan. Samaan aikaan energiajarjes-
telman on toimittava luotettavasti kaikissa tilanteissa ja sdaolosuhteissa.

*Vertailuvuosi 2024

OSA 1 Pienydinvoima osana Helsingin energiaratkaisua

Ydinvoima

Tuottaa vahapaastoista energiaa
kasvavan kaupungin tarpeisiin

Helsingin energiantarve kasvaa tulevina vuosikymmenina vées-
tdnkasvun ja yhteiskunnan sahkdistymisen myata. Ydinvoima voisi
tuottaa ldmpda ja mahdollisesti myds sdhkoa lahelld kulutusta
vahvistaen samalla kaupungin energiaomavaraisuutta. Sahkda ja
lAmpoa tuottava yhteistuotantolaitos voisi parantaa koko
Suomen sahkojarjestelman toimintavarmuutta.

Takaa vakaan energiantuotannon
sadsta riilppumatta ja tasaa energian
hinnan vaihteluita

Tulevaisuuden energiajarjestelma perustuu yhd enemman
uusiutuviin tuotantomuotoihin. Ydinvoima tuottaa energiaa
tasaisesti ja tdydentaa saasta riippuvaista tuuli- ja aurinkovoi-
maa. Ydinvoiman vakaa tuotanto lisda energiajarjestelman
ennustettavuutta, tukee energian riittavyytta ja voi auttaa
tasaamaan energian hinnan vaihteluita.

Vahvistaa huoltovarmuutta

Energiajarjestelman on toimittava luotettavasti myds poikkeus-
ja hairidtilanteissa. Siksi sen on perustuttava useisiin toisiaan
taydentaviin tuotantomuotoihin. Erityisesti kaukoldammaon tuotan-
non on oltava varmaa myos kylmimpina talvikuukausina. Ydinvoi-
malaitos voisi osana monipuolista energiajarjestelmaa vahvistaa
huoltovarmuutta, vahentaa riippuvuutta polttoainekuljetuksista
ja auttaa turvaamaan energian saatavuuden hairidtilanteissa.

OSA 2 Ymparistovaikutusten arviointi

4 Tuottaa paljon energiaa

pienella maa-alalla

Verrattuna moniin muihin energialdhteisiin ydinvoima voi tuot-
taa paljon energiaa pienessa tilassa. Se jattad enemman tilaa
luonnolle ja muulle maankaytélle. Ydinvoimalaitoksen sijainti
lahelld energiankulutusta vahentaisi myds tarvetta uusien
siirtoyhteyksien rakentamiselle.

Auttaa saavuttamaan
ilmastotavoitteemme

Ydinvoiman elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastot ovat hyvin
matalat, joten osana vahapaastoista energiajarjestelmaa se
tukee Helsingin ilmastotavoitteita. Koska energiantuotanto ei
perustu polttamiseen, siitd ei mydskaan synny pienhiukkas- tai
muita savukaasupadastoja. Polttolaitoksista luopuminen vahen-
taa polttoainekuljetuksiin liittyvaa lilkennetta ja liikkenteen paas-
toja nykyisten voimalaitosten lahialueilla.

OSA 3 Turvallisuus

m Vahapéaastoistd ja vakaata energiaa 2100-luvulle saakka
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OSA 1 Pienydinvoima osana Helsingin energiaratkaisua

Tavoitteena irtautuminen poltosta energiantuotannossa
vuoteen 2040 mennessa

Olemme sitoutuneet vihentdmddn energian-

s ) Energianldhteet sahkon Energianlahteet kaukolammon
tuotannon pdaadstéja 97 prosenttia vuoteen 2040
tuotannossa tuotannossa

mennessd vuoden 2019 tasoon verrattuna. Samalla
kun pddstét laskevat, rakennamme joustavaa ja
toimitusvarmaa energiajdrjestelmda.

Séhkdntuotannossa olemme lisanneet merkitta-
& vasti uusiutuvan energian tuotantoa investoimalla
tuuli- ja aurinkovoimaan. Tuotannon vaihteluiden
tasapainottamiseksi olemme rakentaneet myos
akkusahkdvarastoja. Olemme olleet mukana
suomalaisessa ydinvoimatuotannossa jo vuosi-
kymmenia. Olkiluoto 3:n my6tad ydinvoiman osuus
Helenin sdhkdntuotannosta on kasvanut entises-
taan, ja se kasvaisi edelleen, mikali valitsisimme
sahkoa ja lampo6a tuottavan ydinvoimalaitoksen.

“‘ Olemme sdhkoistdneet lAmmadntuotantoa
voimakkaasti ottamalla kayttoon sahkdkattiloita
ja suuria l@ampdpumppuja. Ne hyddyntavat esimer-
kiksi jateveden, datakeskusten ja muun ympariston
hukkalampgja. Lisdksi kehitdmme energian varas-
tointia. Osa kaukoldmmadsta tuotetaan edelleen
biomassalla, kuten puuhakkeella ja pelleteilla.
Se on kuitenkin siirtymavaiheen ratkaisu ennen
irtautumista polttoon perustuvasta energian-
tuotannosta. Ydinvoimalaitos voisi korvata bio- 2019
massan kayttoa ja tadydentaa sahkdon perustuvia
ratkaisuja lAmmontuotannossa.

2022

2019

OSA 2 Ymparistovaikutusten arviointi

OSA 3 Turvallisuus

Polttamaton
energiantuotanto

O sw

. Perinteinen ydinvoima

. Sahkddn perustuvat
l@mmitysratkaisut
(lampdpumput ja
sahkokattilat)

. Uusiutuva sahko
(tuuli-, vesi- ja aurinko)

Polttoon perustuva
energiantuotanto

Kuvaajassa vuodet 2030 ja 2040
perustuvat Helenin nykyisiin
suunnitelmiin. Vuoden 2040
energialéihteet on esitetty ilman
SMR-laitosta seka tilanteessa,
jossa SMR-laitos on kaytossa.

m Vahapéaastoistd ja vakaata energiaa 2100-luvulle saakka



Helsingin
ydinvoimalaitos
tukisi koko Suomen

energiajarjestelmaa

Aiemmin kivihiililaitokset tuottivat Helsingille niin
sdhkdé kuin ldmpdd. Niiden poistuttua kédytosta
olemme rakentaneet korvaavaa séhkoéntuotantoa
muualle Suomeen. Samalla olemme sédhkobisténeet
lammoéntuotantoa, mikad lisGa sGhkoénkulutusta ja
sdhkon siirtotarvetta Helsinkiin.

* LAmp0Aa tuottava ydinvoimalaitos vahentaisi tarvetta tuottaa kau-
kolampo6a sahkddn perustuvilla ratkaisuilla. Tama vahvistaisi Hel-
singin energiaomavaraisuutta, vahentaisi riippuvuutta muualla
tuotetusta sahkosta ja keventaisi sahkonsiirtoverkkoon kohdistu-
vaa kuormitusta. Samalla se tukisi siirtymaa pois polttoon perustu-
vasta energiantuotannosta.

* S4hko6a ja lampoa tuottava ydinvoimalaitos hyddyttaisi koko Suo-
mea tuottamalla energiaa ldhelld maan suurinta energiankulutuk-
sen keskittymaa. Tama vahentaisi sahkdn siirtotarvetta, vahvistaisi
energiantuotannon alueellista tasapainoa ja tukisi koko Suomen
sahkojarjestelman toimintavarmuutta.

* Jos ydinvoimalaitosta ei rakenneta ja poltosta irtautuminen toteu-
tetaan sahkdistamalla [Ammadntuotantoa entisestaan, Helsinki olisi
yha riippuvaisempi muualla tuotetusta energiasta. Se kasvattaisi
my0&s uusien siirtoyhteyksien tarvetta.

S

Lampoa tuottava laitos

Tuottaa Helsingille
vahapaastoista kaukolampda
ja korvaa polttoon perustuvaa
energiantuotantoa.

Lampd on tuotettava lahella
sen kulutusta, eli lahella
kaukolampaoverkkoa.

OSA 1 Pienydinvoima osana Helsingin energiaratkaisua OSA 2 Ymparistdvaikutusten arviointi OSA 3 Turvallisuus

Sahkoa ja lampoa
tuottava laitos

Vaihtoehtoisesti
poltosta irtautuminen
saavutetaan sahkoistamalla

lammitysta edelleen.

Helsinki on riippuvainen
muualla tuotetusta sahkosta

Tuottaa kaukolammaon
lisdksi sahkda valtakunnan
verkkoon ja vahvistaa koko
Suomen sahkojarjestelmaa.




OSA 1 Pienydinvoima osana Helsingin energiaratkaisua

Energiatehokkaat SMR-laitokset ottavat lammon talteen

SMR-laitokset ovat reaktoriteholtaan ja kool-
taan pienempid kuin perinteiset ydinvoimalai-
tokset. Ne voidaan sijoittaa ldhelle energian-
kulutusta, kun laitosten turvallisuus on arvioitu
ja varmistettu. Se mahdollistaa ydinenergian
hyédyntdmisen niin kaukoldmmon tuotannossa
kuin sGhkon ja limmén yhteistuotannossa.

Pienydinvoimalle ja SMR-laitokselle ei ole virallista tai vakiin-
tunutta maaritelmaa. SMR-laitokset ovat tyypillisesti kompak-
tin kokoisia, rakenteeltaan modulaarisia ja niissa on modernit
turvallisuusratkaisut.

Laitosten suunnittelu perustuu niin sanottuihin passiivi-
siin turvallisuusratkaisuihin, jotka ovat riippumattomia ulkoi-
sesta kayttovoimasta eivatka siis esimerkiksi vaadi yhteytta
sahkoverkkoon mahdollisessa héiridtilanteessa. Turvallisuus
perustuu esimerkiksi painovoimaan tai luonnolliseen lam-
mon siirtymiseen. Niiden ansiosta reaktori sammuu ja jadhtyy
automaattisesti séhkdkatkon tai hairion sattuessa.

Modulaarisuus tarkoittaa, etté laitoksen osakokonaisuuk-
sia voidaan valmistaa tehtaissa valmiiksi moduuleiksi, jotka
kootaan laitospaikalla. Sarjatuotannon avulla voidaan hallita
seka aikataulua ettd kustannuksia.

Kooltaan Helenin arvioimat SMR-laitokset ovat verratta-
vissa keskikokoisiin teollisuuslaitoksiin. SMR-laitoksen reak-
toriteholle ei ole olemassa virallista ylarajaa. SMR-laitosten
suurena etuna on, ettd lahes kaikki tuotettu energia saadaan
hydtykayttdon. Yhteistuotantolaitoksella voidaan saavuttaa
tuotantotavasta riippuen noin 75 prosentin hyotysuhde. Lam-
pOa tuottavan laitoksen hydtysuhde on jopa 95 prosenttia.

Perinteinen ydinvoimalaitos

HYOTYSUHDE

Hukkalampo n. 65 %

Sihkoa ja lampoa

tuottava SMR-laitos

HYOTYSUHDE

Hukkalampo n. 25 %

Hi

Lampo

Lamp6a tuottava
SMR-laitos

HYOTYSUHDE
n.95 %

Hukkalampo n. 5 %

Lampo

OSA 2 Ymparistdvaikutusten arviointi OSA 3 Turvallisuus

Helsingissa on yli

7100 000

asukasta, ja noin

90 %

rakennuksista on kaukolammaon
piirissa. Taman vuoksi kaupunki
soveltuu poikkeuksellisen hyvin
ydinenergian hyédyntamiseen
l@ammitysratkaisuna. Ydinvoimalla
voisi tuottaa tasaisesti jopa
puolet Helsingin talvella
tarvitsemasta lammaosta.

_>

Kuvan mittasuhteet kuvaavat
laitosten reaktoritehoa. Hankkeen
ympdristévaikutusten arvioinnissa
tarkastellaan laitosten mahdollisia
enimmdistehoja: [mpdd tuottavat
laitokset ovat reaktoriteholtaan
korkeintaan 630 MW ja
yhteistuotantolaitokset korkeintaan
7400 MW. Viime vuosikymmenind
toteutetut ydinvoimalaitokset voivat
olla reaktoriteholtaan jopa yli

4 000 MW.

SMR-laitosten tehot ja sGhkdn
ja ldmmon tuotantosuhde
vaihtelevat energiatarpeen
mukaan. Hukkaldmpd ohjataan
pddsadntoisesti mereen.

m Vahapéaastoistd ja vakaata energiaa 2100-luvulle saakka



OSA 1 Pienydinvoima osana Helsingin energiaratkaisua

OSA 2 Ymparistovaikutusten arviointi

Vahapaastoista energiaa seuraavalle vuosisadalle asti

Helenin ydinenergiahankkeen taustalla on perusteellinen

selvitystyd. Olemme tarkastelleet viime vuosina useita
tapoja tuottaa kaukolémpdd ilman polttamista ja
ottaneet uusia tuotantomenetelmid kayttoéon.

Tulevina vuosina keskitymme erityisesti datakeskusten hukkalampdjen
hyddyntamiseen. Ne tulevat olemaan merkittdva osa lBmmaontuotantoa
vuoteen 2040 mennessa. Hukkalampd voi vahentaa polttamisen tarvetta
merkittdvasti, mutta se ei yksin riitd korvaamaan sitd. Sahkoa kayttavat
datakeskukset eivat mydskaan poista sité riskia, ettd Helsingin lammaon-
tuotanto olisi tadysin sahkon siirtoyhteyksien varassa.

Muina l@mmadntuotannon vaihtoehtoina olemme selvittdneet muun
muassa teollisuuden hukkaldmmon kuljettamista Helsinkiin Porvoon
Kilpilahden teollisuusalueelta tai Loviisan ydinvoimalaitoksesta. Olemme
myos tutkineet meriveden l@mmaon hyddyntdmista. Ratkaisut ovat tek-
nisesti mahdollisia, mutta useiden haasteiden vuoksi kannattamattomia
edistad. Kaikki vaintoehdot vaatisivat yhta lailla suuria investointeja, to-
teutus olisi monimutkaista ja toimivuus pitkalla aikavalilla epavarmaa.

Meriveden l@mmadn hyddyntdmisessa suurimmat haasteet ovat erit-
tain kalliit investoinnit seka epavarmuus riittavan l[dampiman veden saa-
misesta talviaikaan.

Loviisan ydinvoimalaitoksen kayttdika paattyy vuonna 2050. Myds
Kilpilahden teollisuuden rakenne on murroksessa, joten hukkaldammon
saatavuudesta tulevaisuudessa ei ole varmuutta.

Helsinkiin rakennettavan uuden ydinvoimalaitoksen kayttdika olisi
puolestaan vahintdan 60-80 vuotta, joten se takaisi vahapaastdisen
energiantuotannon aina 2100-luvulle asti.

Jotta Suomi saavuttaa ilmastotavoitteensa, on
sahkon- ja ldmmontuotannon oltava lahes

paastotonta

2030-luvun loppuun mennessa. Ydinvoimalla
on siinad merkittava rooli.

Useat maat ovat ottaneet
pienydinvoiman osaksi suunnitelmiaan
vahapaastoisen energiantuotannon ja

energiaturvallisuuden

vahvistamiseksi. EU-komission tavoitteena on
ottaa ensimmaiset kaupalliset pienreaktorit
kayttoon 2030-luvulla.

a

Tulevaisuuden energiajarjestelmalta
vaaditaan vahapaastoisyyden lisaksi

toimitusvarmuutta.

Siksi energiaa tuotetaan useilla toisiaan
taydentavilla ratkaisuilla, kuten uusiutuvalla
energialla ja ydinvoimalla. Samalla energian
varastointia vahvistetaan.

Liikenteen, lammityksen ja teollisuuden

sahkoistymisen

lisaksi myos datakeskusten yleistyminen
kasvattaa vakaan sahkontuotannon
tarvetta tulevina vuosikymmenina.

OSA 3 Turvallisuus

m Vahapéaastoistd ja vakaata energiaa 2100-luvulle saakka
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Nain Helenin

ydinenergiahanke

etenee

Ydinvoimalaitoksen suunnittelu ja rakentaminen
on vaiheittain etenevad pitké prosessi.

Hankkeen suunnittelu, kaavoitus ja erilaiset
lupamenettelyt kestdvdt useita vuosia.

Ympéristovaikutusten arvioinnissa selvitetadn hankkeen vaiku-

tuksia ja tuotetaan tietoa suunnittelua ja paatdksentekoa var-
ten. Valtioneuvosto voi tehda rakentamislupapaatdksen sen
jalkeen, kun ymparistévaikutusten arviointi on tehty, Helsingin
kaupunki on kaavoittanut alueen ja Sateilyturvakeskus (STUK)
on arvioinut hankkeen turvallisuuden.

_> Asukkaat ja sidosryhmat voivat
osallistua keskusteluun ja vaikuttaa
hankkeeseen seka ymparistovaikutusten
arvioinnin yhteydessa etta kaavoituksen
aikana. Naissa vaiheissa varmistetaan,
etta hankkeen vaikutukset selvitetaan
huolellisesti ja etta eri osapuolia
kuullaan ennen paatdksentekoa.

OSA 1 Pienydinvoima osana Helsingin energiaratkaisua

Hankkeen polku selvityksista

kaytt

2025

~
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oonottoon

Paatos pienydinvoiman
selvittamisesta Helsingin
kaupunkistrategiassa
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Investointipaatos
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Rakentaminen

Fesssnsnsssusnnassasnsasls

Teknologia-
YVA- toimittajan ja
menettely laitospaikan
ja kaavoitus valinta
alkavat ;
° 1

ﬁ,& Rakentamis- ja
viranomais-
luvat

Laitoksen
kayttolupa

1

Ydinenergialain
uudistuksen
hyvaksynta

.

Laitospaikan
hyvaksynnat

(valtuusto/STUK)

OSA 2 Ymparistdvaikutusten arviointi OSA 3 Turvallisuus

Valtioneuvoston
periaatepaatods

uudesta ydin-
{N voimalaitoksesta

Polttamaton 4 'j}
f energiantuotanto *\.,
& i)
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Ymparistovaikutusten

arviointi




OSA 1 Pienydinvoima osana Helsingin energiaratkaisua OSA 2 Ympaéristdvaikutusten arviointi OSA 3 Turvallisuus

Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeen vaihtoehtoja ja niiden vaikutuksia

arvioidaan ympdristévaikutusten arviointimenet-

telyssd. Asukkailla, viranomaisilla, yhteisoilld ja
muilla sidosryhmilld on mahdollisuus osallistua
arviointiin ja esittdd ndkemyksiédn hankkeesta.

Ymparistovaikutusten arviointi
etenee kahdessa vaiheessa

YVA-menettely alkaa YVA-ohjelmalla vuonna 2026. Siina
kerrotaan, mitd vaikutuksia selvitetdan ja miten arviointi teh-
daan. Ohjelmasta voi antaa palautetta ja esittda nakemyksia
siitd, mitd vaikutuksia arvioinnissa olisi tarkedd huomioida.

Selvitysten valmistuttua niiden tulokset kootaan YVA-
selostukseen vuoden 2027 aikana. Myds selostuksesta voi
antaa mielipiteitd ja lausuntoja. Taman jalkeen YVA-menettelyn
yhteysviranomaisena toimiva tyo- ja elinkeinoministerio arvioi
YVA-selostuksen riittavyyden ja laadun ottaen huomioon
myds siitd saadut lausunnot ja mielipiteet. Naiden perusteella
ministerid antaa perustellun paatelman hankkeen todenna-
kdisesti merkittavistda ymparistdvaikutuksista.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia ja perusteltua
paatelmaa hyddynnetdaan hankkeen jatkosuunnittelussa ja
lupamenettelyissa.

Voit osallistua ymparistovaikutusten
arviointiin esimerkiksi:

* tutustumalla hankkeesta julkaistuun aineistoon

* antamalla palautetta YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta
niiden nahtavilldoloaikana

* osallistumalla yleisdtilaisuuksiin ja keskusteluihin

Lue lisda osallistumismahdollisuuksista:
helen.fi/ydinvoima
tem.fi/helen-ydinvoimalaitos
tem.fi/helen-yva-ohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettely
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OSA 1 Pienydinvoima osana Helsingin energiaratkaisua

Mita ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan?

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena

on selvittdad, millaisia vaikutuksia hankkeella voisi olla
ympdristoon, ihmisiin ja ympdroivadn yhteiskuntaan

ydinvoimalaitoksen rakentamisen ja toiminnan aikana.

Arvioinnissa ei tehdd hanketta koskevia pddatoksid,
vaan se tuottaa tietoa pddtdoksenteon tueksi ja
mahdollistaa avoimen keskustelun vaikutuksista.

Arvioinnissa tarkastellaan muun muassa:

* vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viintyvyyteen

* vaikutuksia luontoon, elaimistdon ja linnustoon

* vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin

* vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon

* vaikutuksia liikenteeseen

* vaikutuksia ilmanlaatuun

* rakentamisen ja toiminnan aikaista melua ja tarinaa

* ilmastovaikutuksia

* vaikutuksia turvallisuuteen seka poikkeus- ja onnettomuus-
tilanteiden vaikutukset

* vaikutuksia maankayttdon ja yndyskuntarakenteeseen

Hankkeen yhteydessa laaditaan selvitys myos aluetaloudellisista
vaikutuksista. Selvityksen tulokset esitetdan YVA-selostuksessa.

Poimintoja selvitettavista vaikutuksista

Merialue ja jadhdytysvesien
vaikutukset

Sahkoa ja lampo6a tuottava yhteistuotantolaitos tarvit-

see jadhdytysratkaisun, jossa osa laitoksessa syntyvasta
l@mmosta siirretdan meriveteen. Taman vuoksi ymparis-

tévaikutusten arvioinnissa tutkitaan huolellisesti jaéh-

dytysvesien vaikutuksia merialueen lampdtilaan, veden-

laatuun ja vesiluontoon. Arvioinnissa tarkastellaan

muun muassa ldmpiman veden levidmistd merialueella

seka mahdollisia vaikutuksia kalastoon, pohjaelaimiin

ja vedenalaiseen luontoon. Jaahdytysvesien vaikutuksia

arvioidaan mallinnusten, alueen nykytilatietojen seka
erillisten vesist6- ja luontoselvitysten avulla.

@ Vaikutukset ihmisten arkeen

Ydinenergiahankkeen vaikutuksia tarkastellaan myos
ihmisten nakdkulmasta. Arvioinnissa selvitetdan esi-
merkiksi hankkeen vaikutuksia asuinymparistoon, vir-
kistysalueisiin, liikkumiseen, koettuun turvallisuuteen
ja alueiden kayttdon. Rakentamisen aikaisia vaikutuk-
sia voivat olla esimerkiksi lisdantynyt liikenne, melu,
tarind ja tydmaatoiminta. Arvioinnissa hyddynnetaan
tutkimuksia, asiantuntija-arvioita sekd asukkaiden ja

sidosryhmien palautetta. Nain pyritddn muodostamaan

mahdollisimman kattava kuva hankkeen vaikutuksista
lahialueiden ihmisiin.

A Luonto ja suojelualueet

Hankkeen luontovaikutuksia selvitetaan laajasti
kaikilla tarkasteltavilla alueilla. Arvioinnissa
tarkastellaan muun muassa kasvillisuutta,
luontotyyppeja, eldimistda, linnustoa ja ekologisia
yhteyksia. Lisaksi arvioidaan mahdollisia vaikutuksia
luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -alueisiin.
Luontoselvitysten tavoitteena on tunnistaa alueiden
arvokkaat luontokohteet ja varmistaa, etta niiden
erityispiirteet huomioidaan hankkeen suunnittelussa.
Erityistd huomiota kiinnitetdan alueisiin, joilla sijaitsee
suojeltuja lajeja tai merkittavia luontoarvoja.

Hankkeen vaikutukset
ilmastoon

Helsingin, Uudenmaan ja Suomen ilmastotavoitteet
edellyttavat merkittavia paastdovahennyksia tulevina
vuosikymmenina. Ympéristovaikutusten arvioinnissa
tarkastellaan hankkeen ilmastovaikutuksia koko
elinkaaren ndkdkulmasta. Arvioitavia asioita ovat
muun muassa rakentamisen, kayton, polttoaineketjun
ja kaytdstapoiston aikaiset kasvihuonekaasupaastot.
Arvioinnissa verrataan myos hankevaihtoehtoja
tilanteeseen, jossa ydinvoimalaitosta ei rakenneta ja

energiantuotanto perustuu muihin tuotantomuotoihin.

OSA 2 Ymparistovaikutusten arviointi

OSA 3 Turvallisuus

Radioaktiiviset jatteet ja
saaa kdytetty ydinpolttoaine

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
laitoksen toiminnassa syntyvan kaytetyn
ydinpolttoaineen kasittelya ja valivarastointia
laitoksella seka matala- ja keskiaktiivisten
jatteiden kasittelya, varastointia seka
mahdollista loppusijoitusta laitosalueella.
Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus
rajataan taman YVA-menettelyn ulkopuolelle.
Arvioinnissa selvitetaan, millaisia ymparisto- ja
turvallisuusvaikutuksia ydinjatteisiin voi liittya.

f-‘: Vaihtoehtojen vertailu

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa ei tarkastella
vain yhta vaihtoehtoa. Arvioinnissa vertaillaan eri
sijaintipaikkoja, laitostyyppeja ja teknisia ratkai-
suja seka niin sanottua nollavaihtoehtoa, jossa
ydinvoimalaitosta ei rakenneta. Tavoitteena on
tunnistaa vaihtoehtojen keskeiset erot, hyddyt ja
mahdolliset haitalliset vaikutukset paatoksente-
on tueksi. Arviointiselostuksessa esitetaan lisaksi
keinot, joilla hankkeen haitallisia ymparistovaiku-
tuksia voidaan ehkaista tai vahentaa.

m Vahapéaastoistd ja vakaata energiaa 2100-luvulle saakka
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Laitosten alustavia teknisia tietoja

/ Helenin tutkimissa

o0 13 ° &) L ;" n ° ° // // lGItOSVOIhtOG‘thISSG
Lampélaitos e Yhteistuotantolaitos /' /. laitoksen reaktori on
: N N héyrystin rr " sijoitettu joko kokonaan
: . X // tai osittain maan alle.
& / // Havainnekuvassa on
g d A o painevesireaktori,
] ~ A mutta sdhkéd jo ldmpdd
. R tuottavassa laitoksessa
14 ” > v Yih vaihtoehtona on myés
x i l kiehutusvesireaktori.
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Iﬁmménvagl;din : .
‘ reaktorin paineastia =
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Lampolaitos Yhteistuotantolaitos
Lampdlaitos tuottaa ainoastaan kaukolampda. Reaktorissa syntyva Tuotettava energia Kaukolampo Kaukoldmpé ja s&hkd
lzimpo snrﬂretagn su"oraan kaukolamp.ovgrkkoon ralfennfjste"n ja kayt- Reaktoreiden Lkm (max) 18 ]
toveden l@mmitysta varten. Koska kaikki tuotettu l@amp6 hyddynne- Ympiristdvaikutusten arvioinnissa
TR o : : ; S AGiiE A TRPRTEY Reaktorin lampo&teho (max.) 630 MW 1400 MW
taa.n lamnlontL-J.c'?taanos"s-z.a, laitos ei tarvitse merivesijadhdytysta eika _> tarkastellaan laitosvaihtoehtojen
se johda ld&mpda vesistoon. Kaukolampoteho 600 MW 700 MW

maksimitehoja. Helen tutkii useita
Sahkoteho - 500 MW erilaisia laitosvaihtoehtoja. Lopulli-
sen laitoksen ominaisuudet tarken-
tuvat suunnittelun edetessa ja voivat

Yhteistuotantolaitos tuottaa samanaikaisesti seka séhkda ettd
kaukolampda. Toisin kuin nykyisissa suomalaisissa ydinvoimalaitok-
sissa, osa reaktorin tuottamasta lammaésta hyddynnetaan kauko- Hy&tysuhde noin 95 % 65-75 % (lauhdeajossa 35 %)
lampdna rakennusten ja kayttéveden ldmmitykseen. Nain samalla

ST ) A A Vesistoon johdettava lAmpdteho, maksimi - noin 1 000 MW olla mittaluokaltaan pienempia.
energiamaaralla voidaan tuottaa enemman hyddyllistd energiaa ja ._._
parantaa energiajarjestelman tehokkuutta. Jaahdytysveden tarve - noin 25 m*/s
Laitosalueen tilantarve noin 12 ha noin 20 ha

m Vahapéaastoistd ja vakaata energiaa 2100-luvulle saakka
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Norrbergetin
suunnittelualue

Vuosaaren
suunnittelualue

Salmisaaren
suunnittelualue

e TUTUSTU SUUNNITTELUALUEISIIN JA VAADITTAVIIN YHTEYKSIIN HELENIN KARTTAPALVELUSSA

OSA 1 Pienydinvoima osana Helsingin energiaratkaisua

OSA 2 Ymparistdvaikutusten arviointi OSA 3 Turvallisuus

Laitospaikkavaihtoehdot

Ympdristévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kolmea mahdollista
laitospaikkaa Helsingissé. Vaihtoehdot eroavat toisistaan muun muassa nykyisen
energiainfrastruktuurin, ympdriston ja tarvittavien uusien yhteyksien osalta.

1. Salmisaari

Salmisaari sijaitsee Helsingin kantakaupungin tuntumassa
alueella, jossa on tuotettu energiaa jo vuosikymmenid. Vaihto-
ehdossa tarkastellaan vain l&mp6a tuottavan pienydinvoima-
lan sijoittamista nykyiselle energiantuotantoalueelle ldhelle
suurta kaukoldmmon kulutusta. Koska laitoksessa tuotettai-
siin ainoastaan kaukolampo4, siihen ei liity uusien sahkonsiir-
toyhteyksien tai jaahdytysvesijarjestelmien tarvetta.

Alueen vahvuutena on olemassa oleva energiainfrastruk-
tuuri ja keskeinen sijainti osana Helsingin kaukolampdverkkoa.
Toisaalta Salmisaari sijaitsee tiiviissa kaupunkiymparistdssa,
minka vuoksi vaikutuksia muun muassa kaupunkikuvaan,
liikenteeseen, maankayttddn ja lahialueiden asukkaisiin
arvioidaan erityisen tarkasti.

2. Vuosaari
Vuosaaren voimalaitosalue on yksi Helenin tarkeimmista
energiantuotannon keskittymista, jossa toimii jo nykyisin usei-
ta energiantuotannon ratkaisuja. Alueella tarkastellaan seka
lampdlaitosta ettd yhteistuotantolaitosta. Sijainti nykyisella
voimalaitosalueella mahdollistaa olemassa olevan energiainf-
rastruktuurin ja kaukolampdoverkon hyddyntamisen.
Vuosaaren vahvuutena ovat valmiit energia- ja verkko-
yhteydet seka alueen pitkd historia energiantuotannossa.
Yhteistuotantolaitoksen toteuttaminen edellyttaisi lisaksi
uusia sahkonsiirtoyhteyksia ja jadhdytysvesijarjestelyja, joiden
vaikutuksia arvioidaan osana YVA-menettelya. Alueella tar-
kastellaan erityisen huolellisesti hankkeen vaikutuksia muun
muassa ympardivaan kaupunkirakenteeseen, suojelualueisiin
sekd merialueeseen.

3. Norrberget
Norrberget sijaitsee Ostersundomissa Helsingin itdosassa.
Toisin kuin Salmisaari ja Vuosaari, alue on paaosin rakentama-
ton eika sielld ole nykyistd energiantuotantoa. Alueella tar-
kastellaan seka lampolaitosta ettd yhteistuotantolaitosta.
Rakentamaton alue tarjoaa enemman tilaa laitokselle ja
sen tarvitsemalle infrastruktuurille. Samalla hanke edellyttaisi
uusien kaukolammon siirtoyhteyksien, sahkonsiirtoyhteyksien,
tieyhteyksien ja muun teknisen infrastruktuurin rakentamista.
Tasta syysta alueella arvioidaan erityisen tarkasti vaikutuksia
luontoon, suojelualueisiin, maankayttédn, maisemaan, virkis-
tysalueisiin sekd uuden infrastruktuurin rakentamiseen.

Miten laitospaikka valitaan?
Laitospaikkavaihtoehtojen soveltuvuutta tutkitaan tulevina
vuosina ymparistovaikutusten arviointimenettelylla ja useilla
muilla selvityksilla. Helenin tavoitteena on tehda paatdés mah-
dollisesta laitospaikasta vuonna 2028.

Kaavoituksesta vastaa Helsingin kaupunki. Yleiskaavoituk-
sen kaynnistaminen kaikilla tarkasteltavilla alueilla on suunni-
teltu vuodelle 2027. Kaavoitus etenee loppuun vain valitulla
laitospaikalla, mikali jokin tutkittavista alueista osoittautuu
ydinvoimalaitokselle soveltuvaksi. Yleiskaavoituksen arvioi-
daan valmistuvan vuosina 2029-2030 ja asemakaavoituksen
noin vuosina 2030-2031.

Lopullinen p&atds alueen kaavojen hyvaksymisesta teh-
daan aikanaan kaupunginvaltuustossa. Rakentamisen aloit-
taminen edellyttdd myos valtion periaatepaatoksen, rakenta-
misluvat ja Sateilyturvakeskuksen (STUK) hyvaksynnan.

Tavoitteena on, ettd ydinvoimalaitos aloittaisi tuotannon
2030-luvun aikana.

m Vahapéaastoistd ja vakaata energiaa 2100-luvulle saakka
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Turvallisuus

Ydinvoimaa on tuotettu maailmalla 1950-
luvulta ldhtien, ja Suomessakin jo ldhes puolen
vuosisadan ajan. Helenin ydinenergiahank-
keessa tarkasteltavat SMR-laitokset perus-
tuvat turvalliseksi todettuun ja koeteltuun
teknologiaan, joka on kéytdéssd myés Suomen
nykyisissd@ ydinvoimalaitoksissa. Sen liséiksi
SMR-laitoksissa on moderneja turvallisuusrat-
kaisuja, jotka vahvistavat laitosten turvalli-
suutta entisestdadn.

Ydinenergiahankkeessa turvallisuus kattaa ydinvoima-
laitoksen turvallisen suunnittelun, rakentamisen ja
kayton, ihmisten ja ymparistdn suojaamisen seka tur-
vallisen toiminnan kaikissa tilanteissa. Huolellinen
suunnittelu, jatkuva valvonta, riskienhallinta ja varautu-
minen varmistavat turvallisuuden.

Turvallisuus perustuu useisiin
suojaustasoihin

Ydinvoimalaitoksen turvallisuus perustuu niin sanottuun
syvyyssuuntaiseen puolustusperiaatteeseen. Tama tarkoittaa,
etta turvallisuus varmistetaan useilla toisistaan riippumatto-
milla suojauskerroksilla. Jos yksi jarjestelma hairiintyy, muut
jarjestelmat estavat tilanteen etenemisen.
Turvallisuusjarjestelmia on myds useita rinnakkain. Kukin
niista pystyy tarvittaessa hoitamaan tarkeat turvallisuusteh-
tavat itsendisesti. Nykyvaatimusten mukaan jarjestelmien on
toimittava useiden paivien ajan ilman ulkoista sahkoa.

Modernit turvallisuusratkaisut
parantavat turvallisuutta
entisestaan

Osa turvallisuusjarjestelmista hyddyntaa luonnonilmidita, ja
ne pystyvat toimimaan ilman sahkda tai erillista kayttajaa. Tata
kutsutaan passiiviseksi turvallisuudeksi. Hairidtilanteissa re-
aktori sammuu automaattisesti. Sen jadhdytysta voidaan jat-
kaa jarjestelmilld, jotka hyodyntavat esimerkiksi painovoimaa
ja luonnollista vedenkiertoa. Reaktori on suunniteltu niin, etta
sen teho pienenee automaattisesti ldmpotilan noustessa.
Reaktoria pystytaan jaahdyttamaan pitkdankin passiivisten
turvallisuusjarjestelmien avulla, vaikka kaikki ulkopuoliset yh-
teydet olisivat poikki. Kaikki Helenin tarkastelemat laitosvaih-
toehdot hyddyntéavat passiivisia turvallisuusratkaisuja.

Ydinvoimalaitos suunnitellaan
aaritilanteisiin
Ydinlaitos ei ole tavallinen teollisuusrakennus. Sen suun-

nittelussa varaudutaan monenlaisiin epatodenndkaisiinkin
tilanteisiin.

OSA 1 Pienydinvoima osana Helsingin energiaratkaisua

Huomioitavat tilanteet ovat esimerkiksi poikkeuksellisen
voimakkaat maanjaristykset, suuren liikennelentokoneen tor-
mays, hirmumyrskyt, tulvat, rajahdykset ja ulkoisen sahkdver-
kon pitkdkestoinen menetys seka lainvastainen, jopa ammatti-
mainen vihamielinen toiminta.

Turvallisuudelle térkeét laitteet sijoitetaan vahvojen
rakenteiden suojaan. Kaikissa Helenin tutkimissa SMR-laitos-
vaihtoehdoissa laitos on osittain maan alla. Tama parantaa
suojaa esimerkiksi saan aari-ilmioita, téormayksia ja muita
ulkoisia uhkia vastaan.

Ydinvoimalaitoksen turvallisuus ei saa olla yhden sahkon-
lahteen varassa. Siksi laitoksella on useita toisistaan riippu-
mattomia sahkdnsydttdjarjestelmia. Varsinaisen sahkdverkko-
yhteyden liséksi kdytossa on erillisid varasahkdyhteyksia ja
omia varavoimajarjestelmia.

SMR-laitoksissa on vahemman
polttoainetta ja jalkilampoa

SMR-reaktorit ovat kooltaan ja teholtaan pienempia kuin viime
vuosina rakennetut suuret ydinreaktorit. Niiden on kuitenkin
taytettdva samat tiukat turvallisuusvaatimukset kuin suurten
ydinvoimalaitosten.

Pienemman tehon vuoksi reaktorissa on vahemman ydin-
polttoainetta ja radioaktiivisia aineita. My6s reaktorin jaahdyt-
tamisen kannalta keskeinen jalkil@mmaon maara on pienempi
kuin suurissa reaktoreissa.

Reaktori tuottaa lampda vield sammuttamisen jalkeenkin,
ja siksi ydinturvallisuuden kannalta on tarkeaa huolehtia jalki-
lammodn poistosta kaikissa olosuhteissa. Pienemman jalkilam-
mon ansiosta jaahdytysjarjestelmat voidaan monissa SMR-
ratkaisuissa toteuttaa isoja laitoksia yksinkertaisemmin.

OSA 2 Ymparistdvaikutusten arviointi OSA 3 Turvallisuus
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Viranomaiset valvovat
turvallisuutta koko laitoksen
elinkaaren ajan

Suomessa ydinenergian turvallisuus perustuu riippumatto-
maan viranomaisvalvontaan, tiukkaan lainsaadantoon seka
avoimeen turvallisuuskulttuuriin. Ydinenergian kaytt6a val-
VOO riippumaton viranomainen, Sateilyturvakeskus (STUK),
joka arvioi laitoksen turvallisuuden kaikissa hankkeen vai-
heissa: ennen rakentamista, rakentamisen aikana ja laitok-
sen kayton aikana.

Valmiustoiminnalla turvataan
ympariston asukkaat

Ydinvoimalaitoksella varaudutaan myos tilanteisiin, joissa
radioaktiivisia aineita vapautuu esimerkiksi onnettomuuden
tai hairidtilanteen vuoksi. Vaikka tilanne on erittain epato-
denndkdinen, laitokselle laaditaan valmiussuunnitelmat,
henkildstda koulutetaan ja tilanteita harjoitellaan yhteistoi-
minnassa viranomaisten kanssa.

Valmiustoiminnalla varmistetaan, ettd laitos saadaan
turvalliseen tilaan ja mahdolliset seuraukset jadvat mahdol-
lisimman vahaisiksi silloinkin, jos reaktori vaurioituu ja useat
turvallisuustoimet epaonnistuvat.

Suojavyohyke ja varautumisalue
ovat osa turvallisuusjarjestelyja

Ydinvoimalaitoksen ympérille maaritellaan turvallisuusjar-
jestelyjen tueksi suojavydhyke ja varautumisalue. Niiden ole-
massaolo ei tarkoita, ettd alueet olisivat vaarallisia ihmisille
tai ymparistolle. Niiden sisalla on turvallista asua, liikkua ja
viettdd normaalia arkea. Suojavybhyke- ja varautumisalueet

perustuvat varovaisuusperiaatteeseen ja viranomaisvaa-
timuksiin. Niiden tarkoituksena on varmistaa, etta viran-
omaisilla on riittavat valmiudet toimia myds mahdollisissa
poikkeustilanteissa.

Suojavy6hyke on laitoksen lahialue, jolla maankayt-
t6a voidaan rajoittaa turvallisuusvaatimusten perusteella.
Alueella huomioidaan erityisesti mahdolliset vaesténsuo-
jelutoimet ja pelastustoiminnan tarpeet. Suojavyohykkeelld
VvOi sijaita esimerkiksi asutusta, tavanomaista elinkeinotoi-
mintaa seka virkistys- ja luontokohteita. Suojavydhykkeelld
ei tulisi sijaita kohteita, jotka ovat vaikeasti evakuoitavissa,
kuten tiivista asutusta tai niin sanottuja herkkia kohteita,
kuten sairaaloita tai hoitokoteja.

Varautumisalue on suojavydhyketta laajempi alue, jolle
viranomaiset laativat etukdteen pelastussuunnitelmat. Sen
tarkoituksena on varmistaa, ettda mahdollisiin hirio- tai on-
nettomuustilanteisiin voidaan varautua tehokkaasti ja suun-
nitelmallisesti. Varautumisalueella ei ole rajoituksia asumi-
seen tai muuhun maankayttéon.

Helenin ydinvoimalaitoksen suojavydhykkeen ja varau-
tumisalueen maarittaminen on kaynnissa. Arvioiden mukaan
yhteistuotantolaitoksen suojavydhykkeen sade on noin
500-1 000 metria laitoksesta ja varautumisalue ulottuu alle
viiden kilometrin etdisyydelle. Ldmpdlaitoksella vastaavat
etaisyydet ovat alle 200 metria ja alle 800 metria. Alueen
maarittdmiseen vaikuttaa muun muassa kaytettavan poltto-
aineen maara, ja siksi suurempitehoisessa yhteistuotantolai-
toksessa ndma alueet ovat laajemmat.

Ydinpolttoaineesta huolehditaan
koko sen elinkaaren ajan

Ydinvoimalan tuottaman ydinjatteen maara on vahainen
suhteessa tuotettuun energiamaaraan, ja siitakin suuri osa
on laitoksen huoltamisessa kaytettyja tarvikkeita, kuten

OSA 1 Pienydinvoima osana Helsingin energiaratkaisua

suojavarusteita ja puhtaanapitovalineita. Ydinjatteen kasittelyyn
ja loppusijoitukseen on maaritelty tarkat vaatimukset, joiden
noudattamista valvoo STUK. Helen vastaa ydinjatteen turvalli-
sesta huollosta ja siihen liittyvistd kustannuksista koko laitok-
sen elinkaaren ajan.

Ydinvoimalaitoksissa kdytetaan uraanista valmistettua
polttoainetta, jonka hankinnassa huomioidaan turvallisuus,
toimitusvarmuus ja vastuullisuus. Alan yleisten kaytantojen
mukaisesti kaytettya polttoainetta sailytetaan turvallisesti
laitosalueella ennen loppusijoitusta.

Suomi on kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoittamisen
kansainvalinen edelldkavija. Loppusijoituksen tavoitteena
on eristaa radioaktiiviset aineet pysyvasti ymparistosta siten,
ettei niistd aiheudu haittaa ihmisille tai luonnolle. Helen
suunnittelee kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusratkaisua
hankkeen edetessa. Ydinvoimalaitoksen rakentamisen edellytyk-
sena on viranomaisten hyvaksyma suunnitelma ydinjatehuollon
toteuttamisesta.

OSA 2 Ymparistovaikutusten arviointi

M

OSA 3 Turvallisuus

Vahapaastoista ja vakaata energiaa 2100-luvulle saakka
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