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Helen Karnkraft Ab utreder
mojligheten att bygga en
SMR-anlaggning (Small Modular
Reactor), det vill sdga ett sa
kallat smaskaligt kdarnkraftverk,
i Helsingfors. Alternativen som
undersoks ar ett varmeverk som
producerar fjarrvarme och ett
kraftvarmeverk som producerar
fjarrvarme och el.

| miljokonsekvensbeddmningen granskas
projektets alternativ och deras konsekvenser.
Mojliga placeringsplatser ar kraftverksomradena
i Sundholmen och Nordsjé samt Norrberget i
Ostersundom.

Denna projektbeskrivning ger grundldggande
information om kérnenergiprojektet och dess
mal som en del av Helsingfors energildsning.
Dessutom innehaller den information om
miljokonsekvensbeddmningen och deltagandet
i den samt om utgangspunkterna for projektets
sakerhet och sakerstallandet av sédkerheten.

Helen Karnkraft Ab:s webbplats:
helen.fi/karnkraft

Projektets program for miljokonsekvensbeddmning
pé arbets- och ndringsministeriets webbplats:
tem.fi/sv/helen-mkb-program

Projektets kartapp:
helen.fi/karnkraft/kartor

Innehall

Sméskalig kadrnkraft som en del av
Helsingfors energildsning
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Smaskalig kdrnkraft som en del a
Helsingfors energilosning




Smaskalig
karnkraft som en
del av Helsingfors
energilosning

Energisystemet hdller pd att foréndras.
Framskridandet av klimatférdndringen och
forlusten av biologisk mdangfald, det 6kande
energibehovet samt de senaste drens energi-
kriser och den férdndrade sékerhetsmiljén
stéiller nya krav pd energiproduktionen.
Framtidens energisystem mdste vara
utsldppssnadlt, rimligt prissatt, flexibelt och
leveranssdkert. Samtidigt kan det medféra
tillvaxt och konkurrensférdelar for Finland.

Nuldge

Vi stravar efter nettonollutslapp och utfas-
ning av forbréanningsbaserad energiproduk-
tion senast &r 2040. Vi har redan avstatt fran
stenkol och minskat anvandningen av andra
fossila branslen. Detta har minskat bade
vara utslapp och vart beroende av importe-
rad fossil energi. Vi har gjort betydande in-
vesteringar i vind- och solkraft, utnyttjande
av spill- och omgivningsvarme, elektrifiering
av uppvarmningen och flexibla energil6s-
ningar. Vi anvander biomassa i varmepro-
duktionens 6vergangsfas tills den férbran-
ningsbaserade produktionen kan fasas ut.

DEL1 Sméskalig karnkraft som en del av Helsingfors energilésning

DEL 2 Miljokonsekvensbeddmning

Utmaning

Samtidigt som vi minskar utslappen behd-
ver en vaxande stad som elektrifieras allt
mer energi. Férnybar el och eldriven fjarr-
varme ar en viktig del av lésningen, men
produktionen av sol- och vindkraft varierar
beroende pa vaderleksforhallandena. Sam-
tidigt kommer nuvarande stabil energipro-
duktion att tas ur bruk i Finland under de
kommande artiondena nér en del av de
nuvarande karnkraftverken nar slutet av sin
livslangd. Darfér behdver vi energiproduk-
tion som inte ar beroende av vadret och fle-
ra energikéllor som kompletterar varandra
for att starka tillforlitligheten av Helsingfors
energisystem aven i framtiden.

Losning

Vi utreder mojligheterna med smaskalig
karnkraft som en del av Helsingfors framti-
da energisystem. Sméskalig karnkraft skul-
le kunna producera en betydande del av
stadens fjarrvarme och eventuellt dven el
stabilt och med laga utslapp aret runt. En-
ligt vara utredningar ar smaskalig karnkraft
det mest lovande sattet att fasa ut forbran-
ningsbaserad energiproduktion. Det skulle
komplettera fornybara energikéllor, starka
forsorjningsberedskapen och stddja minsk-
ningen av utslapp och tillgangligheten av

energi till ett rimligt pris. Projektets genom-

férbarhet och konsekvenser utreds i miljo-
konsekvensbeddmningsforfarandet och
andra utredningar.
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Karnkraft loser
energisystemets
centrala utmaningar

Récker elen till alla nér forbrukningen 6kar?
Stiger energipriset orimligt? Hur kan vi stérka var
energisjdlvférsorjning?

Byggandet av ett kdrnkraftverk utreds eftersom det skulle kunna kom-
plettera fornybara energikéllor och svara p4 flera aktuella utmaningar i
energisystemet samtidigt. Enligt vdr beddmning kan Helsingfors behov
av eleffekt till och med férdubblas redan fram till 2030*, och effekt-
behovet forvantas fortsatta att dka. Samtidigt maste energisystemet
fungera tillforlitligt i alla situationer och vaderleksférhéllanden.

*Jadmforelsedar 2024

DEL 1 Sméskalig kdrnkraft som en del av Helsingfors energilésning DEL 2 Miljokonsekvensbeddmning

Karnkraft

Producerar energi med laga utsléapp for
en vaxande stads behov

Helsingfors energibehov kommer att 6ka under de kommande
artiondena i takt med befolkningstillvédxten och elektrifieringen
av samhallet.Karnkraft skulle kunna producera varme och even-
tuellt dven el ndra forbrukningen och samtidigt starka stadens
energisjalvforsorjning. Ett kraftvarmeverk som producerar el och
varme skulle kunna forbattra driftssdkerheten av hela Finlands
elsystem.

Garanterar stabil energiproduktion
oavsett vadret och utjamnar variationer
i energipriset

Framtidens energisystem kommer i allt hdgre grad att grunda
sig pé fornybara produktionsformer. Karnkraften producerar
energi jamnt och kompletterar vaderberoende vind- och sol-
kraft. En stabil kdrnkraftsproduktion ékar energisystemets forut-
sagbarhet, stoder tillrackligheten av energi och kan bidra till att
utjamna variationer i energipriset.

Forbattrar forsorjningsberedskapen

Energisystemet maste fungera tillforlitligt &ven i undantags- och
stdrningssituationer. Darfor maste den grunda sig pa flera pro-
duktionsformer som kompletterar varandra. | synnerhet fjarrvar-
meproduktionen ska vara saker aven under de kallaste vinter-
manaderna. Ett kdrnkraftverk kan som en del av ett mangsidigt
energisystem starka forsorjningsberedskapen, minska beroen-
det av bransletransporter och bidra till att trygga tillgadngen pa
energi i storningssituationer.

4 Producerar mycket energi pa en

liten areal

Jamfért med manga andra energikallor kan karnkraft produce-
ra mycket energi i ett litet utrymme. Det ger mer utrymme for
naturen och annan markanvandning. Karnkraftverkets place-
ring nara energiférbrukningen skulle ocksd minska behovet av
att bygga nya overforingsforbindelser.

Hjdlper oss att na vara klimatmal

Karnkraftens koldioxidutslapp under livscykeln ar mycket l&ga,
s& som en del av ett utslappssnalt energisystem stdder den

Helsingfors klimatmal. Eftersom energiproduktionen inte grun-

dar sig pa forbranning uppstar det inga utslapp av sméapartik-
lar eller andra rékgaser.Utfasningen av férbranningsanlagg-
ningar minskar trafiken i anslutning till bransletransporter och
trafikutslappen i narheten av de nuvarande kraftverken.

M Utsldppssnal och stabil energi fram till 2100-talet
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Malet &r att avsta fran forbranning inom
energiproduktionen senast 2040

Vi har datagit oss att minska utsldppen frdan energi-
produktionen med 97 procent fram till 2040 jdmfért
med 2019 drs niva. Samtidigt som utsldppen minskar
bygger vi ett flexibelt och leveranssdkert energisystem.

4

%S

Inom elproduktionen har vi 6kat produktionen av
fornybar energi avsevart genom att investera i vind-
och solkraft. For att balansera fluktuationen i pro-
duktionen har vi ocksa byggt batteriellager. Vi har

varit involverade i den finlandska karnkraftsproduk-

tionen i artionden. | och med Olkiluoto 3 har karn-
kraftens andel av Helens elproduktion dkat ytterli-
gare, och den skulle 6ka annu mer om vi valjer ett
karnkraftverk som producerar el och varme.

Vi har elektrifierat varmeproduktionen kraftigt ge-
nom att ta i bruk elpannor och stora varmepumpar.
De utnyttjar spillvarme fran till exempel avlopps-
vatten, datacentraler och dvriga miljén. Dessutom
utvecklar vi energilagring. En del av fjarrvarmen
produceras fortfarande med biomassa, sdsom
traflis och pelletar. Det ar dock en 6évergangslos-
ning innan vi avstar fran den férbranningsbaserade
energiproduktionen. Karnkraftverket skulle kunna
ersatta anvandningen av biomassa och komplettera
elbaserade l6sningar i varmeproduktionen.

+ Energikallor i elproduktion

2019

DEL1 Sméskalig karnkraft som en del av Helsingfors energildsning DEL 2 Miljokonsekvensbeddmning DEL 3 S&kerhet

SSS Energikallor i fjarrvarmeproduktion

Energiproduktion
utan forbranning

O 5w

. Traditionell kirnkraft

. Elvarmeldsningar
(varmepumpar och elpannor)

. Fornybar el
(vind, vatten och sol)

Forbranningsbaserad
energiproduktion

| grafen baserar sig dren 2030
och 2040 pé Helens nuvarande
planer. Energikéllorna fér ar
2040 presenteras utan SMR-
anldggningen och i en situation
ddr SMR-anldggningen dr i bruk.

2022

2019

m Utsldppssnal och stabil energi fram till 2100-talet



DEL 1 Sméskalig kdrnkraft som en del av Helsingfors energilésning DEL 2 Miljokonsekvensbeddmning DEL 3 Sakerhet

Helsingfors
karnkraftverk skulle

stddja hela Finlands " ol
ene rg i 5 ‘ISte m Varmeproducerande Anlaggning m anldggningen

anlaggning som producerar
Tidigare producerade stenkolsanléiggningar bade el 5 ) el och vdrme _ .
och viirme fér Helsingfors. Efter att de tagits ur bruk Producerar utslappssnal Alternativt kan utfasningen
har vi byggt erséttande elproduktion annanstans i fjarrvarme for Helsingfors Producerar utdver av forbranning uppnas
Finland. Samtidigt har vi elektrifierat véirmeproduk- och ersatter forbrannings- fjarrvarme aven el till genom att varmen

som produceras pé annat hall och minska belastningen pa eléver-
foringsnatet. Samtidigt skulle det stédja 6vergangen fran forbran-
ningsbaserad energiproduktion.

tionen, vilket okar elforbrukningen och behovet av baserad energiproduktion. rikets elnat och starker elektrifieras ytterligare.
eléverforing till Helsingfors. hela Finlands elsystem.
* Ett kdrnkraftverk som producerar varme skulle minska behovet av -

att producera fjarrvarme med elbaserade l6sningar. Detta skulle

starka Helsingfors energisjalvforsorjning, minska beroendet av el

Q9 __ o

* Ett k&rnkraftverk som producerar el och vdrme skulle gynna hela 9 B
Finland genom att producera energi nara landets stdrsta koncen-
tration av energiférbrukning. Detta skulle minska behovet av el6-
verforing, stéarka den regionala balansen i energiproduktionen och

stddja driftssakerheten av hela Finlands elsystem.

QoY idmerory

* Om ett karnkraftverk inte byggs och utfasningen av férbréan-
ning sker genom att varmeproduktionen elektrifieras ytterli-
gare, skulle Helsingfors bli allt mer beroende av energi som
produceras pa annat hall. Det skulle ocksa 6ka behovet av nya
overféringsanslutningar.

G

Varmen maste produceras
nara forbrukningen, dvs. i narheten
av fjarrvarmenat.

Helsingfors ar beroende av el
som produceras pa annat hall.




DEL 1 Sméskalig kdrnkraft som en del av Helsingfors energilésning

Energieffektiva SMR-anldggningar atervinner varme

SMR-anléggningarna Gr mindre till reaktoreffekt
och storlek dn traditionella kérnkraftverk. De
kan placeras néra energiférbrukningen dad
anldggningarnas sdkerhet har utvédrderats och
sdkerstdllts. Detta gor det méjligt att utnyttja
kérnenergi i bade fjdérrvdrmeproduktion och
kraftvarmeproduktion av el och vérme.

Det finns ingen officiell eller etablerad definition fér smaska-
lig kdrnkraft och SMR-anldggningar. SMR-anlaggningar ar
vanligtvis kompakta med modular konstruktion och moderna
sékerhetsldsningar.

Planeringen av anldggningarna grundar sig péa sa kallade
passiva sakerhetsldésningar som ar oberoende av extern driv-
kraft och kraver alltsé till exempel inte anslutning till elnatet
vid eventuella stérningar. Sédkerheten grundar sig till exempel
pé tyngdkraft eller den naturliga varmedverforingen. Tack
vare dem stangs och kyls reaktorn automatiskt vid strémav-
brott eller stérning.

Modularitet innebar att anldaggningens delkomponenter
kan tillverkas fardiga som moduler i fabriker for att sedan
monteras pa plats i anldggningen. Med hjalp av serietillverk-
ning kan bade tidsplan och kostnader kontrolleras.

Storleken pa de SMR-anlaggningar som Helen har be-
doémt ar jamforbar med medelstora industrianldggningar. Det
finns ingen officiell vre grans for SMR-anldggningens reakto-
reffekt. En stor fordel med SMR-anldggningar ar att nastan all
producerad energi kan tas till vara. En kraftvarmeanléaggning
kan, beroende péa produktionssatt, uppna en verkningsgrad
pé cirka 75 procent. En anldggning som producerar enbart
varme kan uppna en verkningsgrad pa upp till 95 procent.

Traditionellt karnkraftverk

VERKNINGSGRAD
a35%

Spillvarme ca 65 %

El- och varmeproducerande
SMR-anlaggning

VERKNINGSGRAD

Spillvarme ca 25 %

i

Varme

Varmeproducerande
SMR-anlaggning

VERKNINGSGRAD
95 %

Spillvarme ca 5 %

Varme

DEL 2 Miljokonsekvensbeddmning DEL 3 Sakerhet

Helsingfors har 6ver

7100 000

invanare och cirka

90%

av byggnaderna omfattas

av fjarrvarme. Darfor passar
staden exceptionellt bra for
att utnyttja karnenergi som
uppvarmningslésning. Med
karnkraft kan man jamnt
producera till och med halften
av den varme som Helsingfors
beho6ver pa vintern.

Bildens proportioner beskriver
anldggningarnas reaktoreffekt.

| projektets miljokonsekvens-
beddémning granskas anléggning-
arnas moéjliga maximala effekter:
vdrmeproducerande anldggning-
ar har en reaktoreffekt pd hégst
630 MW och kraftvdrmeverk
hégst 1400 MW. Kédrnkraftverk
som byggts under de senaste dr-
tiondena kan ha en reaktoreffekt
pé upp till 4 000 MW.

SMR-anléggningarnas effekt och
produktionsférhdllandet mellan el
och vdrme varierar beroende pd
energibehovet. Spillvdrmen leds i
regel till havet.

M Utsldppssnal och stabil energi fram till 2100-talet



DEL 1 Sméskalig kdrnkraft som en del av Helsingfors energilésning DEL 2 Miljokonsekvensbeddmning

Energi med laga utsldapp fram till ndsta arhundrade

Bakom Helens kéirnenergiprojekt ligger ett grundligt
utredningsarbete. Under de senaste dren har vi granskat
flera satt att producera fjdrrvdrme utan férbrédnning och
infort nya produktionsmetoder.

Under de kommande aren kommer vi att fokusera sarskilt pa att utnyttja
spillvarme fran datacentraler. De kommer att utgéra en betydande del
av varmeproduktionen senast ar 2040. Spillvarme kan minska behovet
av forbranning avsevart, men det ar inte tillrackligt for att i sig ersatta
forbranning. Datacentraler som anvander el eliminerar inte heller ris-
ken for att Helsingfors varmeproduktion helt och héllet &r beroende av
eléverforingsanslutningar.

Som andra alternativ for varmeproduktion har vi bland annat utrett
transporten av industrispillvarme till Helsingfors fran Skoldvik industri-
omrade i Borga eller fran karnkraftverket i Lovisa. Vi har ocksa undersdkt
utnyttjandet av varme fran havsvatten. Losningar ar tekniskt majliga,
men pa grund av flera utmaningar l6nar det sig inte att framja dem. Alla
alternativ kraver lika stora investeringar, implementeringen ar komplex
och funktionen ar osaker pé lang sikt.

De stdrsta utmaningarna med att utnyttja varme fran havsvatten &r
mycket dyra investeringar och osékerheten kring att fa tillrackligt med
varmt vatten under vintern.

Karnkraftverket i Lovisa nar slutet av sin livslangd ar 2050. Aven in-
dustristrukturen i Skéldvik genomgér en omvandling, sa tillgangligheten
av spillvdrme ar inte saker i framtiden.

Livslangden pé det nya karnkraftverket som skulle byggas i Helsing-
fors skulle i sin tur vara &tminstone 60-80 ar, vilket skulle garantera
energiproduktion med l&4ga utslapp dnda fram till 2100-talet.

FOr att Finland ska na sina klimatmal maste
el- och varmeproduktionen vara nastan

utslappsfri

i slutet av 2030-talet. Karnkraften spelar en
viktig roll i detta.

Flera lander har inforlivat smaskalig
karnkraft i sina planer for att starka den
utslappssnala energiproduktionen och

energisakerheten

EU-kommissionen har som mal att ta de forsta
kommersiella smaskaliga reaktorerna i drift pa
2030-talet.

a

Framtidens energisystem maste
vara bade utslappssnalt och

leveranssakert.

Darfor produceras energi med flera l6sningar
som kompletterar varandra, sasom fornybar
energi och karnkraft. Samtidigt starks
energilagringen.

Utover

elektrifieringen

av trafiken, uppvarmningen och industrin
Okas behovet av stabil elproduktion under
de kommande artiondena aven av att
datacentraler blir allt vanligare.

M Utsldppssnal och stabil energi fram till 2100-talet
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Sa har framskrider
Helens karn-
energiprojekt

Planeringen och byggandet av ett kérnkraftverk
dr en ldng process som fortskrider stegvis.
Projektets planering, planléggning och olika
tillstandsforfaranden tar flera dr.

| miljokonsekvensbeddmningen utreds projektets konsekven-
ser och produceras information for planering och beslutsfat-
tande. Statsradet kan fatta beslut om bygglov efter att mil-
jékonsekvensbeddmningen har utarbetats, Helsingfors stad
har planlagt omradet och Stralsdkerhetscentralen (STUK) har
beddmt projektets sakerhet.

_> Invanarna och intressentgrupperna
kan delta i diskussionen och paverka
projektet bade i samband med
miljokonsekvensbedémningen och
under planlaggningen. | dessa skeden
sakerstalls att projektets konsekvenser
utreds noggrant och att olika parter
hors innan beslut fattas.

DEL1 Sméskalig karnkraft som en del av Helsingfors energildsning

Projektets resa fran

utvarderingar till |dr|fttagn|ng

SMR i Helsingfors
stadsstrategi
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Miljokonsekvensbhedomning

Projektets alternativ och deras konsekvenser
beddéms i miljokonsekvensbeddémningsférfarandet.
Invanare, myndigheter, sammanslutningar och andra
intressentgrupper har méjlighet att delta i utvérde-
ringen och framféra sina dsikter om projektet.

Miljokonsekvensbedémningen
framskrider i tva faser

MKB-férfarandet inleds med MKB-programmet ar 2026. Det beskri-
ver vilka konsekvenser som ska utredas och hur bedémningen ska
goéras. Man kan ge respons om programmet och framféra asikter
om vilka effekter som ar viktiga att beakta i bedémningen.

N&r utredningarna ar klara sammanstalls resultateni en
MKB-beskrivning under 2027. Asikter och utldtanden kan ocks3
ldmnas om beskrivningen. Darefter beddmer arbets- och narings-
ministeriet, som agerar som MKB-forfarandets kontaktmyndighet,
MKB-beskrivningens tillracklighet och kvalitet &ven med beaktande
av de utlatanden och &sikter som inkommit om den. Utifran dessa
ger ministeriet en motiverad slutsats om projektets sannolikt bety-
dande miljokonsekvenser.

Resultaten av miljokonsekvensbeddmningen och den moti-
verade slutsatsen utnyttjas i projektets fortsatta planering och
tillstandsfoérfaranden.

Du kan delta i miljokonsekvens-
bedomningen till exempel genom att:

* bekanta dig med material som publicerats om projektet

* ge respons pa MKB-programmet och MKB-beskrivningen
nar de ar framlagda till paseende

* delta i publikevenemang och diskussioner

Las mer om mojligheterna att delta:
helen.fi/karnkraft
helen.fi/karnkraft/yva
tem.fi/sv/helen-mkb-program

Forfarandet for miljokonsekvenshedomning (MKB)

®
: - Kungérelse N\
4 “ - Allm@nt evenemang S
Utarbetande av miljo- - Utlatanden T ‘|~

FORBEREDELSEFASEN konsekvensbedomningsprogrammet

14

. Asikter

) _ e / v
“‘ B “ >
"1‘* !

Overldmning av programmet
till samordningsmyndigheten

Hérande om A ) P
MKB-programmet (TEM) | X v
: Y
Samordningsmyndighetens
utlatande
- Kungorelse
Bedémning och jamforelse o

PROGRAMSKEDET FOR MKB av miljokonsekvenser Allmant evenemang

Under programskedet beskrivs projektet, . ] . Utla’fanden

vilka konsekvenser som beddms och hur Utarbetande av - Asikter

projektet ska studeras.

MKB-rapporten

: Overldmning av MKB-rapporten
till samordningsmyndigheten

e P
o
(|
Horande om me Y

MKB-rapporten (TEM) ,l

~
ol W *{

Samordningsmyndigheten
motiverade slutsats

4

N

FORTSATT PLANERING OCH
TILLSTANDSANSOKNINGAR

T MKB-RAPPORTSKEDET
| rapportskedet sammanstalls alla resultat i ett
enda dokument. Samordningsmyndigheten
bedémer om rapporten ar tillracklig och kan
anvandas som grund foér beslut om projektet.

M Utslappssnal och stabil energi fram till 2100-talet 12
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Vad granskas i miljo

Syftet med miljbkonsekvensbedémningsforfarandet

ar att utreda vilka konsekvenser projektet kan ha fér
miljén, mdnniskorna och det omgivande samhdllet
under byggandet och driften av kérnkraftverket. |
bedémningen fattas inga beslut om projektet, utan den
producerar information som stod for beslutsfattandet
och mojliggér en 6ppen diskussion om konsekvenserna.

| beddmningen granskas bland annat:

* konsekvenser for manniskors halsa, levnadsforhallanden
och trivsel

* konsekvenser for natur, djurliv och faglar

* konsekvenser for yt- och grundvatten

* konsekvenser for landskapet och kulturmiljon

* konsekvenser for trafiken

* konsekvenser for luftkvaliteten

* buller och vibrationer under byggandet och driften

* klimatkonsekvenser

* konsekvenser for sdkerheten samt konsekvenser av
undantags- och olyckssituationer

* konsekvenser for markanvandning och samhallsstrukturen

| samband med projektet utarbetas ocksa en utredning om de
regionalekonomiska konsekvenserna. Resultaten av utredningen
presenteras i MKB-beskrivningen.

DEL 1 Sméskalig kdrnkraft som en del av Helsingfors energilésning

konsekvensbedomningen?

Axplock ur de konsekvenser som ska utredas

Havsomradet och kylvattnets
konsekvenser

Ett kraftvdrmeverk behdver en kylldsning dar en del av
varmen fran kraftvarmeverket dverfors till havsvattnet.
Déarfor undersdker man i miljokonsekvensbeddmningen
noggrant kylvattnets effekter pa havsomradets tempera-
tur, vattenkvalitet och vattennatur. | bedémningen gran-
skas bland annat spridningen av varmt vatten i havsom-
radet samt eventuella konsekvenser for fiskbestandet,
bottendjuren och undervattensnaturen. Kylvattnets effek-
ter beddms med hjalp av modelleringar, nuldgesuppgifter
om omrédet samt separata vatten- och naturutredningar.

Konsekvenser for
manniskors vardag

Kaérnenergiprojektets konsekvenser granskas ocksa ur
manniskors perspektiv. | bedomningen utreds till exempel
projektets konsekvenser for boendemiljon, rekreations-
omraden, rorlighet, upplevd sékerhet och anvandning

av omradena. Konsekvenser under byggtiden kan till
exempel vara 6kad trafik, buller, vibrationer och byggar-
betsplatsverksamhet. | beddmningen utnyttjas undersok-
ningar, expertbedémningar och respons fran invanare och
intressentgrupper. Pa s& satt strdvar man efter att bilda
en sa heltackande bild som mojligt av projektets konse-
kvenser for manniskorna i ndromradena.

A Natur och skyddsomraden

Projektets naturkonsekvenser utreds i stor utstrackning
i alla omrédden som granskas. | bedémningen granskas
bland annat vaxtlighet, naturtyper, djurliv, faglar och
ekologiska forbindelser. Dessutom beddms eventuel-
la konsekvenser for naturskyddsomraden och Natura
2000-omraden. Malet med naturutredningarna ar att
identifiera vardefulla naturobjekt i omradena och sa-
kerstélla att deras sardrag beaktas vid planeringen av
projektet. Sarskild uppmarksamhet agnas at omraden
med skyddade arter eller betydande naturvarden.

@ Projektets konsekvenser
for klimatet

Helsingfors, Nylands och Finlands klimatmal forutsatter
betydande utslappsminskningar under de kommande
artiondena. | miljokonsekvensbeddmningen granskas
projektets klimatkonsekvenser ur ett livscykelper-
spektiv. Saker som ska beddmas ar bland annat utslapp
av vaxthusgaser under byggandet, anvandningen,
brénslekedjan och avvecklingen. | bedémningen
jamfors ocksé projektalternativen med en situation déar
ett kdrnkraftverk inte byggs och energiproduktionen
grundar sig pa andra produktionsformer.

DEL 2 Miljokonsekvensbeddmning DEL 3 Sakerhet

Radioaktivt avfall och
aaea anvint kirnbrinsle

| miljokonsekvensbeddmningen granskas han-
tering och mellanlagring av anvant karnbrans-
le som uppstér i anlaggningens verksamhet
samt hantering, lagring och eventuell slutde-
ponering av lag- och medelaktivt avfall pa an-
ldggningsomradet. Slutdeponering av anvant
karnbransle ldmnas utanfor detta MKB-forfa-
rande. | beddmningen utreds vilka milj6- och
sakerhetskonsekvenser som kan vara forknip-
pade med karnavfall.

m Jamforelse av alternativ

| miljokonsekvensbeddmningen granskas inte
enbart ett alternativ. | beddmningen jamfors
olika platser, anlaggningstyper och tekniska l&s-
ningar samt det s& kallade nollalternativet dar
inget karnkraftverk byggs. Mélet &r att identifie-
ra de viktigaste skillnaderna mellan, férdelarna
med och de eventuella negativa effekterna av
alternativen som stod for beslutsfattandet. | be-
démningsbeskrivningen presenteras dessutom
metoder med vilka projektets skadliga miljokon-
sekvenser kan forebyggas eller minskas.

M Utsldppssnal och stabil energi fram till 2100-talet
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Preliminara tekniska data for anlaggningarna

/ /I de anldggningsalternativ
’ ' som Helen har undersékt
dr anldggningens reaktor
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Varmeverk Kraftvarmeverk
Varmeverket producerar endast fjarrvarme. Varmen som Energi som produceras Fjarrvarme Fiarrvarme och el
genereras i reaktorn dverfors direkt till fjarrvarmenatet for
Antal reaktorer (max.) 18 1

uppvarmning av byggnader och bruksvatten. Eftersom all
producerad varme utnyttjas i varmeproduktionen behover Reaktorns varmeeffekt (max.) 630 MW 1400 MW
anlaggningen ingen havsvattenkylning och leder inte heller
varme till vattendrag.

_> | miljekonsekvensbedémningen

Fjarrvarmeeffekt 600 MW 700 MW granskas anlaggningsalternativens
maximala effekter. Helen undersoker

Kraftvarmeverket producerar samtidigt béde el och Eleffekt - 500 MW flera olika anliggningsalternativ.
fjarrvarme. Till skillnad fran de nuvarande finska k&rnkraft- Verkningsgrad cirka 95 % 65-75 % Egenskaperna for den slutliga
verken utnyttjas en del av den vdrme som reaktorn produ- (vid kondenskdrning 35 %) anliggningen preciseras i takt med
cerar som fjarrvarme for uppvarmning av byggnader och Varmeeffekt som leds till vattendrag, max. - cirka 1000 MW att planeringen fortskrider och kan

bruksvatten. P4 sa satt kan mer anvandbar energi produce-
ras med samma energimangd och energisystemets effekti-
vitet forbattras. Anldggningsomradets utrymmesbehov cirka 12 ha cirka 20 ha

Kylvattenbehov ] cirka 25 m¥/s vara av mindre storlek.
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Anlaggningsplatsalternativ

I milikonsekvensbeddmningen granskas tre méjliga anldggningsplatser i Helsingfors.
Alternativen skiljer sig Gt bland annat vad gdller den befintliga energiinfrastrukturen,

miljén och de nya férbindelser som behdvs.

1. Sundholmen
Sundholmen ligger i ndrheten av Helsingfors stadskarna, dar
energi har producerats redan i artionden. | alternativet gran-
skas endast placeringen av ett smaskaligt karnkraftverk som
producerar varme i det nuvarande energiproduktionsomradet
nara den hoga fjarrvarmeforbrukningen. Eftersom anlagg-
ningen endast skulle producera fjarrvarme behdvs det inga
nya eloverforingsforbindelser eller kylvattensystem.
Omradets styrka ar den befintliga energiinfrastrukturen
och det centrala ldaget som en del av Helsingfors fjarrvarme-
nat. A andra sidan ligger Sundholmen i en tat stadsmiljo, och
darfor bedoms konsekvenserna for bland annat stadsbilden,
trafiken, markanvéndningen och invdnarna i ndromradena
sarskilt noggrant.

2. Nordsjo

Kraftverksomradet i Nordsjo ar en av Helens viktigaste kon-
centrationer av energiproduktion, dar det redan i dag finns
flera l6sningar for energiproduktion. Fér omradet granskas
b&de varmeverk och kraftvarmeverk. Placering i det nuvaran-
de kraftverksomradet gor det maojligt att utnyttja den befintli-
ga energiinfrastrukturen och fjarrvédrmenéatet.

Nordsjos styrka ar de fardiga energi- och natférbindel-
serna samt omradets langa historia inom energiproduktion.
Genomfdrandet av ett kraftvarmeverk forutsatter dessutom
nya eloverféringsférbindelser och kylvattenarrangemang,
vars konsekvenser bedoms som en del av MKB-foérfarandet. |
omradet granskas sarskilt noggrant projektets konsekvenser
for bland annat den omgivande stadsstrukturen, skyddsomra-
dena och havsomradet.

3. Norrberget

Norrberget ligger i Ostersundom i 8stra Helsingfors. Till skill-
nad fran Sundholmen och Nordsjo ar omradet i huvudsak
obebyggt och har ingen nuvarande energiproduktion. For
omradet granskas bade varmeverk och kraftvarmeverk.

Det obebyggda omradet erbjuder mer utrymme for an-
ldggningen och den infrastruktur som anladggningen behdver.
Samtidigt forutsatter projektet byggande av nya fjarrvarmeo-
verféringsforbindelser, eléverféringsforbindelser, vagforbin-
delser och annan teknisk infrastruktur. Darfér beddms konse-
kvenserna for naturen, skyddsomradena, markanvandningen,
landskapet, rekreationsomradena och byggandet av ny infra-
struktur i omradet sarskilt noggrant.

Hur valjs anlaggningsplatsen?
Lampligheten av anldggningsplatsalternativen undersoks
under de kommande aren genom ett miljokonsekvensbeddém-
ningsfoérfarande och flera andra utredningar. Helens mal &r
att fatta ett beslut om eventuell anlaggningsplats ar 2028.

Helsingfors stad ansvarar for planldggningen. Starten av
generalplanlaggningen i alla undersdkta omraden ar plane-
rad for ar 2027. Planldggningen slutfors endast pa den valda
anlaggningsplatsen, om nagot av de omraden som undersoks
visar sig vara lampligt for kdrnkraftverket. Generalplanldgg-
ningen beraknas bli klar 2029-2030 och detaljplanlédggning-
en cirka 2030-2031.

Det slutliga beslutet om godkédnnande av planerna foér
omradet fattas i sinom tid av stadsfullmaktige. Inledandet av
byggandet forutsatter ocksa statens principbeslut, bygglov
och Stralsékerhetscentralens (STUK) godkdnnande.

Malet ar att kdrnkraftverket inleder sin produktion under
2030-talet.
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Sakerhet

Kdrnkraft har producerats i vérlden sedan
1950-talet, och éven i Finland redan i ndstan
ett halvt sekel. De SMR-anléggningar som
granskas i Helens kéirnenergiprojekt baserar
sig pd beprévad och séker teknik som ocksd
anvdinds i Finlands nuvarande kérnkraftverk.
Dessutom har SMR-anléggningarna moderna
sékerhetslésningar som ytterligare ékar
sé@kerheten i anléggningarna.

| ett kdrnenergiprojekt omfattar sékerheten karnkraft-
verkets sékra planering, byggande och drift, skyddet av
manniskor och miljé samt séker verksamhet i alla situ-
ationer. Noggrann planering, kontinuerlig 6évervakning,
riskhantering och beredskap sakerstaller sdkerheten.

Sdkerheten bygger pa flera
skyddsnivaer

Karnkraftverkets sakerhet grundar sig pa den sa kallade dju-
porienterade férsvarsprincipen. Det innebar att sékerheten
sakerstalls med flera skyddslager som inte ar beroende av
varandra. Om ett system drabbas av en stérning hindrar de
andra systemen situationen fran att fortsatta.

Det finns ocksa flera sakerhetssystem parallellt. Var och
en av dem kan vid behov utfora viktiga sdkerhetsuppgifter
sjalvstandigt. Enligt dagens krav ska systemen fungera i flera
dagar utan extern elektricitet.

Moderna sakerhetslésningar
forbattrar siakerheten ytterligare

Vissa sdkerhetssystem utnyttjar naturfenomen och kan fung-
era utan elektricitet eller separata anvandare. Detta kallas
passiv sdkerhet. Vid storningar stangs reaktorn av automa-
tiskt. Den kan kylas ytterligare med system som utnyttjar till
exempel tyngdkraft och naturlig vattencirkulation. Reaktorn
ar konstruerad sé att effekten automatiskt minskar nar tem-
peraturen stiger.

Reaktorn kan kylas under lang tid med hjalp av passiva
sakerhetssystem, dven om alla externa forbindelser ar brutna.
Alla anlaggningsalternativ som Helen granskar utnyttjar pas-
siva sdkerhetsldsningar.

Karnkraftverket planeras for
extrema situationer

En kérnteknisk anldggning &r inte en vanlig industribyggnad.
| dess planering férbereder man sig pd manga olika, &ven
osannolika situationer.
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Situationer som bdr beaktas ar till exempel exceptionellt
kraftiga jordbavningar, kollisioner med stora trafikflygplan,
orkaner, éversvamningar, explosioner och langvarig foérlust
av det externa elnatet samt olaglig, till och med professionell
fientlig verksamhet.

Utrustning som ar viktig for sédkerheten placeras i skydd
av starka konstruktioner. | alla SMR-anldggningsalternativ
som Helen undersoker ligger anlaggningen delvis under jord.
Detta forbattrar skyddet mot till exempel extrema vaderfeno-
men, kollisioner och andra yttre hot.

Sakerheten i ett kdrnkraftverk far inte vara beroende av
en enda elkalla. Darfor har anldggningen flera elforsoérjnings-
system som ar oberoende av varandra. Utéver den egentliga
elnatsforbindelsen anvands separata reservelférbindelser
och egna reservkraftsystem.

Mindre bransle och eftervarme i

S

SMR-anlaggningar F .
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SMR-reaktorerna &r mindre i storlek och effekt &n de sto-
ra karnreaktorer som byggts under de senaste aren. De
maste dock uppfylla samma hdga sékerhetskrav som stora
karnkraftverk.

Pa grund av den lagre effekten finns det mindre karn-
bransle och radioaktiva &mnen i reaktorn. Aven den mangd
eftervarme som ar central for reaktorkylningen &r mindre an i
stora reaktorer.

Reaktorn producerar varme aven efter att den har stangts
av, och darfor ar det viktigt for kdrnsékerheten att se till att
eftervarmen avlagsnas under alla férhallanden. Tack vare den
lagre eftervarmen kan kylsystem i manga SMR-lésningar vara
enklare @n i stora anlaggningar.
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Myndigheterna 6vervakar
sakerheten under anlaggningens
hela livscykel

| Finland grundar sig kdrnenergins sékerhet p& oberoende
myndighetstillsyn, strikt lagstiftning och en 6ppen séker-
hetskultur. Anvandningen av kdrnenergi 6vervakas av en
oberoende myndighet, Stralsakerhetscentralen (STUK), som
beddmer anldggningens sékerhet i alla skeden av projek-
tet: fére byggandet, under byggandet och under driften av
anlaggningen.

Beredskapsverksamheten tryggar
invanarna i omgivningen

Vid kdrnkraftverk férbereder man sig ocksa for situationer
dar radioaktiva @mnen slépps ut till exempel pa grund av
en olycka eller stérning. Aven om situationen ar mycket
osannolik utarbetas det beredskapsplaner for anldggning-
en, personalen utbildas och situationerna évas i samarbete
med myndigheterna.

Beredskapsverksamheten séakerstéller att anldggningen
forsatts i ett sdkert tillstand och att eventuella konsekven-
ser blir s& sma som mdjligt dven om reaktorn skadas och
flera sakerhetsatgarder misslyckas.

Skyddszonen och
beredskapsomradet &r en del av
sikerhetsarrangemangen

Som stod for sdkerhetsarrangemangen definieras en
skyddszon och ett beredskapsomréde runt karnkraftver-
ket. Att de existerar innebdr inte att omradena ar farliga for
manniskor eller miljon. Inuti dem ar det sékert att bo, rora
sig och ha en normal vardag. Skyddszoner och beredskaps-

omraden grundar sig pa forsiktighetsprincipen och myndig-
hetskrav. Syftet med dem a&r att sékerstalla att myndighe-
terna har tillracklig beredskap att agera dven i eventuella
undantagssituationer.

Skyddszonen ar anldggningens naromrade dar markan-
vandningen kan begransas utifrdn sakerhetskraven. | omra-
det beaktas sarskilt eventuella befolkningsskyddsatgarder
och raddningsverksamhetens behov. | skyddszonen kan det
till exempel finnas bostader, vanlig néringsverksamhet samt
rekreations- och naturobjekt. | skyddszonen bor det inte
finnas objekt som &r svara att evakuera, sdsom tat bebyg-
gelse eller s& kallade kéansliga objekt sdsom sjukhus eller
vardhem.

Beredskapsomradet ar ett omrade som &ar storre an
skyddszonen och for vilket myndigheterna i férvag utarbe-
tar raddningsplaner. Dess syfte ar att sakerstalla att man
kan forbereda sig effektivt och systematiskt for eventuella
storningar eller olyckor. Det finns inga begransningar for
boende eller annan markanvandning i beredskapsomradet.

Faststallandet av skyddszon och beredskapsomrade
for Helens karnkraftverk pagar. Enligt uppskattningarna ar
radien pa kraftvarmeverkets skyddszon cirka 5S00-1 000
meter fran anldggningen och beredskapsomrédet stréacker
sig pa ett avstdnd pa mindre &an fem kilometer. P4 ett var-
meverk &r motsvarande avstand mindre an 200 meter och
mindre an 800 meter. Faststallandet av omradet paverkas
bland annat av méngden bransle som anvands och darfor ar
dessa omraden storre for kraftvarmeverk med hogre effekt.

Karnbranslet tas om hand under
hela dess livscykel

Mangden karnavfall som produceras av karnkraftverket &r
liten i férhallande till den producerade energiméngden, och
aven av detta ar en stor del tillbeh6r som anvands for un-
derhall av anldggningen, sdsom skyddsutrustning och ren-
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hallningsutrustning. F6r hantering och slutdeponering av karn-
avfall har det faststallts noggranna krav, vars efterlevnad STUK

Overvakar. Helen ansvarar for saker hantering av karnavfallet

och kostnaderna for detta under anlaggningens hela livscykel.

| kdrnkraftverk anvands brénsle som tillverkats av uran,
i vars upphandling man beaktar sdkerhet, leveranssakerhet
och ansvar. | enlighet med allman praxis i branschen férvaras

anvant bransle pa ett sakert satt pa anldggningsomradet fore

slutdeponeringen.

Finland ar en internationell féregadngare inom slutdepone-

ring av anvant karnbransle. Syftet med slutdeponering ar att

permanent isolera radioaktiva @mnen fradn miljon sa att de inte

orsakar skada for manniskor eller naturen. Helen planerar en

l6sning for slutdeponering av anvant karnbransle nar projektet

framskrider. En forutsattning for att bygga ett kdrnkraftverk
ar en av myndigheterna godkand plan for genomfdrandet av
karnavfallshanteringen.
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